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Budé Agoston Fizikai Feladatmegoldo Verseny
1996. januar 18.

A gimnazistak feladatai: A szakkézépiskolasok feladatai:

9. osztaly: 1,2, 4. 9. osztaly: 1-9.

10. osztaly: 4, 6,7 vagy 8. 10. osztaly:

11. osztaly: 9,10, 11. 11. osztaly: 4, 8-12.
12. osztaly: 9,11, 12. 12. osztaly:

Egy feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. A feladatok megoldasait onalldéan kell elkészitenie,
barmely segédeszkoz (konyv, jegyzet, szdmologép) hasznalhatd. A rendelkezésre allo id6 180 perc. Minden
feladatot kiilon lapon oldjon meg! A megoldasokat nem sziikséges letisztaznia, torekedjen a vilagos, attekinthetd
leirasra! A megoldasokban g=9,81 m/s? értéket hasznaljon! A szakkoézépiskolai tanulok az ajanlott
feladatokbdl valaszthatnak, a versenybe a legsikeresebb négy megoldasa szamit. A gimnaziumi II.
osztalyosoknak valasztaniuk kell, hogy a 7. vagy a 8. feladatot oldjak-e meg!

1.

1
. Drotbol az abra szerinti halot készitjiik. Az 4 és F kozott folyo *

Ha a mas bolygdkra vald utazds valéra valik, akkor az firutazd és a Fold kozotti
kommunikécié problémassa valhat, részben az elektromagneses hullamok véges terjedési
sebessége miatt, részben pedig, mert bizonyos id6kozonként a Nap a jelek utjaban all. Ez
utobbi elkeriilésére tervezik, hogy a Fold palydjara egy atjatszo allomast telepitenek, a
Foldhoz képest 90°-os helyzetben, igy a kommunikacid mindig lehetséges lesz. Ha a Mars
¢s a Fold éppen a Nap két szemben 1év6 oldalan helyezkedik el, mennyi iddbe telik, amig a
Marson 1év6 asztronauta valaszt kap a kérdésére? (A Mars és a Fold a Naptol 230-10° km,
illetve 150-10° km tavolsagra van.)

. A meriil6forralonk egy elhanyagolhaté hékapacitasu edényben 100 g vizet 16°C-rdl 7 perc

alatt melegit a forraspontra. Ha a vizet 200 g alkoholra cseréljiik, azt azonos
kezdohomérsékletrél 6 perc 12 masodperc alatt melegiti a 78°C-os forraspontjara.
Tovébbra is bekapcsolva hagyva, a meriiléforralot 5 perc 6 méasodperc mulva mar csak
170 g alkoholt taldlunk az edényben. Hatarozzuk meg az alkohol fajhdjét és forrashgjét!

. Hengeres edény 4 cm mélységig meriilve Uszik a vizen. Az edénynek kdnnyii anyagbol

késziilt, finoman illeszkedd fenéklemeze van, amely nincs az edényhez régzitve, csak az
aljahoz nyomva. Legaldbb mekkora tomeget, és hova helyezziink az edénybe, ha azt
akarjuk, hogy a fenéklemez levaljon. Az edény atmérdje 10 cm, a behelyezendd tomeg
elhanyagolhat6 méretii.

. Két egyenl6 térfogatu tartaly egy elhanyagolhaté térfogati csovon keresztiil kapcesolodik és

0°C-o0s 10° Pa nyomasu hidrogént tartalmaz. Mi lesz a nyomas, ha az egyik tartalyt 100 °C-
os vizgdz—be, a masikat —190°C-os folyékony oxigénbe helyezziikk? Mindkét tartily
térfogata 10° m’. A hiités-fiités alatt mekkora tomegti hidrogén

aramlik at a csovon?

aram /. Mekkora /y? Milyen hosszu drotnak lenne ugyanekkora az A
ellenallasa? A négyzetek oldala 10 cm.

. Egy felhdkarcoloban 1évo szalloda legfelsé emelete a recepcid felett 98,1 méterre van. Egy

utas a liftben addig nem érzi magat kényelmetleniil, amig sulya 15%-ndl nem nd jobban,
illetve 10%-nal nem csokken jobban. Legalabb mennyi idére van sziikség, hogy felérjen?
Egy kiilon teherszallito lift viszi a csomagokat. Itt az az eldiras, hogy a csomagoknak végig
a padlon kell maradniuk, és a lift-kabel biztonsagosan csak a kabin és a csomagok
Osszstlyanak 5-szordsét birja el. Mennyit var a csomag a gazdajara?
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7. Felfliggesztiink egy 12 kg-os homogén rudat vizszintesen, harom 1,05 mm &atmérdji
acélbol készitett drot segitségével. A rad két végét tartd drot 200,00 cm hosszu, a pontosan
kozépen 1év6 pedig 200,05 cm. Mennyivel nyllnak meg az egyes drotok? Mekkora sulyt
Htartanak” az egyes drotok? Mi valtozik akkor, ha a drotokat 1,4 mm atmérdjlickre
cseréljiik ki? A felfiiggesztési pontok vizszintes egyenesen vannak.

8. Egy 80 kg-os sield a hosszu, 30°-o0s lejtdn elérve a 15 m/s sebességet, a tovabbiakban mar
ezzel az alland6d sebességgel szaguld lefelé. Mennyi hoé olvad meg a sitalpa alatt
percenként, ha feltételezziik, hogy a surlodas teljes egészében a ho olvasztasara forditodik?
Az indulastol kezdve nem haszndlta a botokat sebessége novelésére, és igy az elsdé métert
egy masodperc alatt tette meg. Milyen és mekkora erdk hatnak a sielére?

9. Az abran a fels6 mA-mérd 10 mA dramot mutat, a voltméré |, DIOO Q @>
pedig 3 V fesziiltséget. Mit mutat a masik amperméré? Mit |- @
mutatnak a muszerek, ha a felsé 100 Q-os ellenallast eltavo- |j 1000 @P

litiuk a korb6l? A mA-mérék egyformak, a telep belsd
ellenallasa elhanyagolhato.

10. Fels6 végén rogzitett 1 m hosszl, szigeteld fonal végére 50 g tomegl golydceskat
erdsitiink. A golyd nyugalmi helyzetében 0,75 cm tavolsdgra van egy nagy kiterjedéstl,
foldelt, vizszintes helyzetii siktol. Milyen magasra lendiil fel a golyd, ha 4 m/s nagysagu
vizszintes kezddsebességet kap? Mekkora ez a magassdg, ha a golydcskanak a lendités
elétt 10 C toltést adtunk?

11. Kezdetben vizszintes helyzetben egy M tomegli deszka ald van tamasztva az egyik
végénél és a masik végétdl x tavolsagban. Az alatamasztott végén pedig egy m tomegii
ember all. Véletleniil valaki az ember alatt 1év0 allvanyt kirantja a helyérdl. Mekkora x
értéknél kezdene g gyorsulassal mozogni az ember és a deszka vége? Mekkora az ember
kezdeti gyorsulasa x fiiggvényében?

12. Holografikus racsot tgy készitenek, hogy egy parhuzamos
lézernyalabot két egyenld intenzitdsu nyaldbra osztanak, majd
¢ szogben interferenciat hoznak létre egy fényérzékeny lemez
feliiletén. Mekkora szogben taldlkozott a két nyalab, ha az igy
elkésziilt optikai racsot merdlegesen megvilagitva, éppen
lathatjuk masodrendben a teljes lathaté szinképet? A racs
eldallitasdhoz Ay=632 nm-es He-Ne lézert hasznaltak. (A
lathato szinképtartomany: 400-800 nm.)
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