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A gimnazistak feladatai: A szakkozépiskolasok feladatai:

L. osztaly: 1, 2, 3. feladat L. —II. osztaly: 1 - 9. feladat

II. osztaly: 2 vagy 6, 7, 8. feladat

III. osztaly: 8,9, 10. feladat III. - IV. osztaly: 6 -12. feladat
IV. osztaly: 10, 11, 12. feladat

Egy feladat teljes ¢és hibatlan megolddsa 20 pontot ér. A feladatok
megoldasat onalléoan kell elkészitenie, barmely segédeszkoéz (konyv,
jegyzet, szamologép) hasznalhatd. A rendelkezésre all6 idé 180 perc.
Minden feladatot kiilon lapon oldjon meg! A megolddsokat nem
sziikséges letisztaznia, torekedjen a vilagos, attekinthetd leirasra!

A szakkozépiskolasok az ajanlott feladatokbol valaszthatnak, i verseny
eredményébe a legsikeresebb négy megoldas szamit.

A gimnaziumi II. osztalyosok valaszthatnak, hogy a 2. vagy a 6. feladatot
oldjak meg.

1. A mozdony kerekének sugara 0 °C-on 1 m. Hatarozzuk meg, hogy 100 km-es uton és
25 °C-os nyari napon és —25 °C-os téli napon mennyivel kiillonbozik a kerék fordulatainak
szama! A fémkerék linedris hdtagulasi egyiitthatoja 0,000012 1/C.

2. Mekkora Q hémennyiséget kell kdzolni 0,1 kg neon gazzal, hogy hdmérsékletét 5 °C-kal
emeljiik, ha a melegités soran a neon nyomasa aranyos a térfogataval?

3. A vizet megfeleld koriiltekintéssel egészen —10 °C-ig tal lehet hiiteni. Mekkora tomegi jég
keépzddik az ilyen viz 1 kg-jabdl, ha jégdarabot dobunk bele és ezzel eldidézziik a fagyast?
Tekintsiik tigy, hogy a talhiitott viz hokapacitasa nem fligg a hdmérséklettdl és egyenld a
kozonséges viz hdkapacitasaval.

4. Egy injekcios fecskendébél 107° m® orvossagot 3 s alatt a beteg vénajaba kell juttatni,
ehhez a ti két vége kozott allandd nyomaskiilonbséget kell fenntartanunk. Az egységnyi
id6 alatt ataramld folyadék | mennyisége fiigg a csd alakt tli végei kozotti nyomas-
kiilonbségtol, a cso L hosszatol, R sugaratol az aldbbiak szerint:

| =B(p.—p1) RYL
ahol a B =260 1/(Pa-s) konstans tartalmazza a folyadékra jellemz6 mennyiséget. A
fecskendd keresztmetszete 8:-10° m?®, a 8-10* m

atmérdji ti 4 cm hosszh és a vénaban a vér R:
tulnyomasa 1900 Pa. Készitsen rajzot! Mekkora ’
erdvel kell a fecskendd végét nyomni? U R, E, == ==
R, E:
5. Mekkorék az abran lathat6 kapcsolasban az

ellenallasokon és a telepeken keresztiilfolyd aramok?
Adatok: E; =6 V,E; =3 V,Ri=6Q,R, =4 Q,
R;=2 Q.
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6. Mekkora erd nyujtja és mekkora erd emeli a beteg labat
az abran lathaté nyujtégépben? A csigak és kotelek
surlodasmentesek és elhanyagolhato tomegtiek.

7. Egy a vizszintessel 0 szdget bezard ferde sikon a
rajzon lathatdé mdodon egy keskeny csatorna fut le az

origdba, amelyben egy kicsiny test surlodas nélkiil
lecsuszhat. Az Xo, Yo pontbol zérus sebességgel
indul6é test mekkora gyorsulassal mozog, mekkora
lesz leérkezéskor a sebessége? Mennyi id0 alatt ér le
a test?

Adatok: 6 =30°, Xo =3 m, Yo =4 m.

8. Egy iires 0,6 kg tomegl 10 literes vodrot rahelyeziink egy digitalis mérlegre, majd allando
erdsségli vizarammal tolteni kezdjiik, amely 10 m magassagbol dmlik 0,5 kg/s erésséggel.
Abrazolja a mérleg altal mutatott ,,tomeget” az id6 fiiggvényébe n! Ha megtelik a vodor, a
folosleg a mérleg mellett zavartalanul el tud folyni.

d
9. Az abran lathatd mododon a baloldali fémlemezre felilet- o d

|

egységenként +o toltést visziink. A jobboldalira pedig —2c
toltést felilletegységenként. Hatdrozzuk meg a toltésstirt-
séget a koztiik elhelyezkedd foldelt fémlemez két feliiletén!
Mekkora a fesziiltség a két sz&lsé lemez kozott? Rajzoljuk el
az elektromos térerdsséget és potencidlt a + toltésii lemeztol

FF FFFF

mért merdleges tavolsag fiiggvényében! A lemezeket
tekintsiik végtelen nagynak.

10.  Sulytalan  kotélre  fliggesztett
elhanyagolhat6é tomegli deszkan kislany
hintazik. A hinta jobb szélsd helyzeté-
ben, amikor a kislany teljesen leguggol,
sulypontja 1,2 m-re van a foldtél. A
kislany tomege 40 kg, a kotél 3,7 m
hosszu. A kislany ugy hajtja magat a

hintan, hogy a legalsé pontban, amely-
nek tavolsaga a foldt6l 0,6 m, pillanat- N AN
szerien felall, mikozben sulypontja :
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0,6 m-rel megemelkedik. Milyen magasan lesz a kislany sulypontja a bal oldali sz¢lso
helyzetben?

A kislany tehetetlenségi nyomatéka a sulypontjdn atmend a rajz sikjara merdleges
tengelyre vonatkozoan 4116 helyzetben 4 kg-m”, guggold helyzetben feleakkora.

11. Ha egy ¢ kis tor6szogl n torésmutatdju prizman halad &t a fény, akkor a prizmabdl kilépd
¢s az arra beesd sugarak altal bezart o eltéritési szog egy kozelitdé formulaval szamolhato:
0 =(n—-1) ¢. Ha két kiilonb6z6 iivegbol késziilt prizmat
egymas mellé helyezlink az abran lathaté moddon, és két
azonos szdgben beesd kiillonbozé hulldmhosszu fénysugar a
rajtuk vald athaladas utan azonos szoggel tériil el eredeti
iranyahoz képest, akkor azt mondjuk, hogy a prizmapar erre
a két hullamhosszra akromatikus. Egy 10 °-os koronaiiveg
prizmahoz milyen torészogi flintiiveg prizmat kell illesz-
teni, hogy akromatikus legyen a Nap C és F sprektum-
vonalaira? Hatdrozza meg a prizmakombindcio eltéritési szogét a Nap D vonalaira!
Készitsen rajzot melyen, nyomon lehet kdvetni a szamoldsait! A koronaiiveg torésmutatoja
a C, D, F vonalakra nc = 1,514, np = 1,517, ng = 1,523; a flintiivegé pedig n’c = 1,644,
n’o = 1,650, n’g = 1,664.

12. Két hosszu, egyenes tekercs az abra szerint egymasba van tolva. A kiils6 tekercs hossza |},
sugara a;, menetszama N; és |, iddben valtozé aram folyik 4t rajta. A belsd tekercs adatai
rendre |, ap, N> és |.

a) Adjuk meg a tekercsek onindukcids egyiitthatdit és a kdlcsonds indukcids egyiitthatot!

b) Mekkora az egyes tekercsek fesziiltsége?

c) Ezutan kapcsoljuk sorba a tekercseket oly mddon, hogy I, = I, és az altaluk keltett
magneses fluxus azonos iranyu legyen. Mekkora ez esetben a rendszer Onindukcios
egylitthat6ja?

d) Feleljiink az el6z6 kérdésre, ha |, = —I,, azaz a sorba kotott tekercsek fluxusai ellentétes
iranyuak!
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