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A gimnazistak feladatai: A szakkozépiskolasok feladatai:

L. osztaly: 1, 2, 3. feladat L. osztaly: 1, 2, 3, 4. feladat
II. osztaly: 3,7, 9. feladat II. osztaly: 3,4,5, 6. feladat
III. osztaly: 5, 8, 10. feladat III. osztaly: 5, 6, 10, 11. feladat
IV. osztaly: 6, 11, 12. feladat IV. osztaly: 3,5, 10, 11. feladat

A szakkozépiskolasok a kijelolt feladatokbol harmat valaszthatnak. Egy
feladat teljes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. A feladatok megoldéasat
onalléan kell elkészitenie, barmely segédeszkoz (konyv, jegyzet,
szamologép) hasznalhat6. A rendelkezésre allo id6é 180 perc. Minden
feladatot kiilon lapon oldjon meg! A megoldadsokat nem sziikséges
letisztaznia, torekedjen a vilagos, attekinthetd leirasra!

1. Az 1346 m hosszi bob palyan az egyik szamban a gydztes ideje 51,11 s, és kdzvetleniil a
beérkezés eldtt sebessége 127,8 km/h volt. Mekkora az 4tlagsebessége? Ha a bob
versenyen is egylitt indulndnak a versenyzOk, mint pl. a sikfutasndl (ami persze
lehetetlen), akkor a célba éréskor kellene-e célfotét haszndlni? Az egymads utani
helyezettek kozott legalabb 0,02 s kiilonbség van a futdsidoben. Becsiilje meg a palyan a
rajt és a cél magassaganak kiilonbségét! irja le, hogy a becslésnél mit vett figyelembe és
mit hanyagolt el!

2. Egy téli napon —30 °C-os 0 % nedvességtartalmu leveg6t 1¢élegziink be, 6ranként 0,45 kg-
ot. A testiinkben a levegd alland6 nyomason felmelegszik és nedves lesz, igy 37 °C-os és
100 % paratartalmu leveg6t 1élegziink ki. 37 °C-on 1 kg 100 % pératartalmu levegd
0,041 kg vizgdzt tartalmaz. Mennyi energiat adtunk a légcsere miatt a kdrnyezetiinknek,
ha 2 6raig voltunk a szabadban? Kozben 3 dl 60 °C-os teat iszunk. Mennyi cukrot
tegyiink bele, hogy potolja az energiaveszteségiinket? (c, = 997 J/(kg-K); a viz
parolgéashdje 37 °C-on L, = 2417 kJ/kg; a cukor energiatartalma 17 kJ/g, a viz fajhdje
4.2 J/(kg-K))

3. Van, két vékony csOvel 0sszekotott tartalyunk. Az A tartaly térfogata haromszor akkora,
mint a B tartalyé. Az edényekben, kezdetben 20 °C hémérsékletii, 10° Pa nyomasu levegé
van. Ezutan A-t 100 °C-ra melegitjilkk, és ezen a homérsékleten tartjuk, mig B
hémeérséklete valtozatlanul 20 °C. Hany szazalékkal valtozik a tartdlyokban 1évd géaz
tomege, és mekkora lesz az edényekben a nyomas?
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4. Hatarozzuk meg az éabran lathatdé kapcsoldsban az 10 60
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10.

Egy 250 m” alapteriileti medencében 6 m x 10 m alapteriiletii téglatest Uszik. A viz
szintje ekkor 2 m-rel alacsonyabb a medence pereménél. Az sz6 testre ezutan 50 tonna
terhet rakunk, majd a medencét 1 m atmérdjii csovon keresztiil sziniiltig toltjiik vizzel.
Mennyit siillyed az 0sz6 test a terheléskor a parthoz képest? Mennyi vizet kellett a
medencébe vezetni? Mennyi ideig tartott a medence feltoltése, ha a cs6ben 3 m/s
sebességgel dramlott a viz?

Egy hoszigetelt hengeres edénybe M tomegli 0 °C-os jeget helyeztek €és ugy a fenékhez
szoritottak, hogy olvadas kozben sem tud felemelkedni. Azutan raontottek a jégre
ugyancsak M tomegli vizet, ugyhogy a viz teljesen ellepte a jeget ¢és kezdetben 20 cm
magasan allt az edényben. Hatarozzuk meg, milyen volt a rdontott viz hdmérséklete, ha a
h8egyensuly bealltaig a viz szintje 0,4 cm-rel siillyedt. A viz stirtisége 1000 kg/m’, a jégé
920 kg/m’, a viz fajhéje 4,2 J/(kg-K), a jég olvadashéje 330 kl/kg.

Egy 30 °-os lejtdn gyerekek szankoznak. A 40 kg-os Pistikének éppen csak hogy sikeriil
felhtiznia a szankon iil6 kistestvérét, pedig a palya igen jol csuszik. A szanko a kistestvér-
rel egylitt 20 kg tomegii, €s a huzokotél a lejtd sikjaval 15 °-os szoget zar be. Mekkora a
tapadasi egyiitthato, ha a surlédasi egyiitthatd elhanyagolhato a szdnko ¢€s a lejtéd kozott?
Mekkora er6vel huzza a szankoét Pisti? (g = 10 m/s°)

Koénnyen gurulé dobozszerii kocsi végében all
egy fiu. A fiu és a doboz egyiittes tomege M.
A fiu v, sebességgel eldob egy m tomegi
labdat a szemkozti falra, ahonnan az rugal-
masan visszapattan, majd az L hosszisagu
kocsi masik végével rugalmatlanul iitkozik €s
leesik. Irjuk le a kocsi mozgasat! A kocsi
strlodas nélkiil mozoghat. A labda palyéajanak vizszintestdl vald eltérését hanyagoljuk el!
Adatok: M =50kg, m=2kg, Vo=20m/s,L=6 m.

Egy vitorlas vihar idején a 10 m mély kikotdben van lehorgonyozva. Sz¢€l fiij, ami a hajot
kozelitdleg vizszintesen nyomja allandd 7 000 N erdvel. A horgonykdétél 50 m hosszi, és
feszes. Mekkora a kotélben ébredd erd? Mekkora munkat végez a legénység, ha 30 m-t
bevon a kotélbdl? Mennyi most a kotelet feszitd erd?

Hatarozzuk meg az dbran lathato kapcsolasban I
az ly, Iy, I3, 14, Is aramerdsségeket és a 20
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11.

12.

Két parhuzamos, elhanyagolhatdo ellenallasa
vezetd sinbél lejtdt képeziink. A vezetékek egyik lB
végét E elektromotoros erejli teleppel 0sszekotjiik.

A sinekre merdlegesen m tomegili, R ellenallast

rudat fektetiink. Az egész elrendezés fiiggdlegesen

lefelé mutat6 homogén B indukcidju magneses ‘

mezOben van. Mekkora a korben folyd dram, ha a k

rad nyugalomban van? Mekkora a rud ellenallasa?

A péarhuzamos vezetékek tavolsaga 60 cm. E=3 V, m =50 g, B = 0,30 T. Ha B értékét

5 %-kal csokkentjiik, egy id6 utdn mekkora allandosult sebességgel fog a rad mozogni?
A surlédas elhanyagolhato. (g = 9,81 m/s?)

f fokusztavolsagi gytjtélencse optikai tengelyével parhuzamosan pontszerti fényforras
mozog. Milyen tdvol van a lencsétdl abban a pillanatban, amikor a képe sebességének
nagysaga egyenld az 0 sebességnagysagaval? A fényforrdsnak az optikai tengelytdl mért
tavolsaga f/4.
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