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Budi Agoston Fizikai Feladatmegolds 1 erseny
1993
MEGOLDASOK
1.
A feladat megoldésakor fel kell hasznélni, hogy a visszaverddo fény beesési merdlegessel
bezart szoge egyenld a beesési szoggel. Tovabba azt, hogy a megfigyeld a képet ugy tekinti,
mintha az a szemébe érkezd fénysugar irdnyaban lenne. Egy siktiikor esetén egy latszolagos
kép keletkezik a tiikkor mogott, ugy hogy a targy és képtavolsag egyenld nagysagu.
Tobb tiikor esetén az elsd altal 1étrehozott képrdl a masik tiikor Gjabb képet készithet.
A szerkesztés pontos elvégzése utan lathatd, hogy itt pontosan 6t kiilonb6zo kép keletkezik.
Arrdl se feledkezziink meg, hogy P-bdl kdzvetleniil a tiikrokrdl valo reflexid nélkiil is
jut fény a megfigyel6hoz.
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2.
Adatok: m=1kg, j=0°C,t,=25°C,t,=4°C
A jég hot vesz fel, amig felolvad és 4 °C-ra melegszik. A viz hét ad le, amig lehil. A
hémennyiség kiilonbsége a kdrnyezettdl felvett ho:
Qi = Lo m +mcy (t — tj) —4m ¢y (t— tx) =700 J (azaz héleadas tortént).
A kornyezet a térfogat valtozasa miatt munkat végez: Wy = —pAV =10 J.
A belsé energia valtozasa: AE =-700J + 10 J =-690 J.

3.
Adatok: m=5 g, V, =4 liter, T; =284 K, p = allando, p, = 1 kg/m3 , Wy =105,
Az éllapotegyenlet alapjan:

pV:%NAkT, p=P =T s o5 kgm', To= AT =355 K.

N KT Vi P>
A gaz éltal 4llandd nyomdason végzett munkabodl kapjuk:
W
W, =p(V2-Vy), p=—2—=1,0510Pa.
g=pV2=Vy), p V.-V,
A stiriségre nyert 6sszefliggésbol a molaris tomeg kiszamithatd: M = 28 g. A gaz tehat
nitrogén vagy szénmonoxid. A gaz altal felvett ho:

Q=Wg+AE=p(V2—V1)+% Nk(Tz—Tl)zg p(V> — V) = 367,5 J.
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4.

a) {rjuk fel a labra hato erék egyensulyat:

H+Tcos 70°=F cos 60° (1)

F sin 60° +T sin 70° =V (2)

¢s az O pontra vonatkoz6 forgatdnyomatékok egyensulyat:

%LVZLTsin7O° 3)
Kapjuk, hogy T = 3':51—‘7150 =2,76F, V =4F sin 60° = 3 46F,
Sin

H =F cos 60°—T cos 70° = -0,45F.
b) Adatok: a =2 m/s%, m = 80 kg, F = % — 400 N.

A tapadasi surlddas biztositja, hogy a fut6 az adott gyorsulassal el tud indulni: ma = 2S (két
laba van), innen a tapadasi surlodasi eré: S = 80 N.
Az a) ponthoz hasonléan felirhatjuk az dbra szerinti erdk és forgatonyomatékok egyensulyat:

H+ T cos 70° + S sin 60°= F cos 60° (1)
F sin 60° +T sin 70° + S cos 60°=V (2%)
%LVZLTsin7O° (3%)

Ezeket az egyenleteket megoldva:

T=— 700 (F sin 60° + S cos 60°) =1234 N, V = 4(F sin 60° + S cos 60°)=1546 N.
sin
H = F cos 60° — S sin 60° — T cos 70° =-291 N.
5.
Adatok: r=0,5m,2zy=1,5m,n=21/44 s
Yy A a) z ﬂ‘ Vi b)
Zy
r
® R
< X X
A Vi d d g

Vizsgéljuk annak a lerepiilé vizcseppnek a mozgésat, amely az a) abran feliilnézetben
lerajzolt eserny6rdl az A pontban szakad le. Ez az esOcsepp Vi kertileti sebességgel valik le, és
azutan a b) dbran lathaté mdédon az x-z sikban vizszintes hajitast végez.

®=2mn=21/22rns" =357, V= or =21/221-0,5=1,5 m/s.

A koordinatak az id6 figgvényében: X = v t, z =z9—g/2 t-

Ebbél:t= |22 d=v,t=082m,
\ g

Ezek az esOcseppek egy R sugara koriv mentén fognak elhelyezkedni az a) szerint:
RP°=d*+r’, R=096m.
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6.
Adatok: I, =1mA, L=4mA,Uy=4,5V,R, =2 Q.

Az ampermérdk ellenallasa legyen r. Kirchhoff torvényeit alkalmazva az d&ramkdrre:

Lhr+ L R=-bLr=0 (1)
I2r+I4R—I3r=0 (2)
Lir+1sR+ 15 Ry= U, 3)
|4+|3:|5 (4)
Lh+h=14 (%)

Ezek alapjan: R=13r, 15 =19 mA, (4)-b6l r =48,9 Q, R =146.8 Q.

7.
Adatok: M=2kg, m=1kg,R=02m,h=0,8m,t=12s, 8= 0,5MR".
a) A fonal megfesziilése el6tti pillanatban:

@ =0,Vo= /20gh =4 m/s, Eozémvj =mgh=281.

b) A fonal megfesziilése pillanataban a rendszer perdiilete allando, ezért
MRVo = mRv; + Bw;, és Vi=Ra®;. Innen
o= LM =10 S_l, vi=2 l’l’l/S, E, = lmVlz‘i‘lH(()lz =4].
R(I+-) 22
2m

¢) tidé mulva a mozgasegyenletek: 6= KR, ma=mg - K, a= fR.

Innen a = gM =5m/s2,v2=v1+at=8m/s, =+ =40 1/s,
I+ ——
2m

1 1
E2 = EmV22+§t9a)22 =641].

8.
Az els6 kapcsolas szerint: Zf = (La))2 +R2, i = Zi , Ur = Ri;.
1
L A masodik kapcsolés esetén az izzon (az ohmos ellenallason) a
fesziiltség ugyancsak Ug , ami a parhuzamosan kapcsolt
12 i kondenzator fesziiltségével fazisban is megegyezik:
u @ —C Ri; = L ic. A kondenzator ic = RCw iy arama Uc-hez képest
R ic Co
90°-kal siet. A féagban folyo i, aram megszerkeszthetd, ehhez
képest U 90°-kal siet. Az eredo fesziiltség megszerkesztése utan
a fesziiltségekre vonatkozé haromszogre felirva a koszinusz
u tételt:
AN A U’ = U +Uz—2 ULUg cos (90° — §),
C \ ! ¢s alkalmazva ezeket a tovabbi 0sszefliggéseket
d)il T cos (9O°—(|))=sin(|)=|i—‘23,
iZ2=i2+i2=i’[1 +(RCw)’], uL=iLo, kapjuk hogy C= L2 ~ =203 uF.
@
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