Budo Agoston Fizikai Feladatmegold6 Verseny 1991-1992. év

Budi Agoston Fizikai Feladatmegolds 1 erseny
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MEGOLDASOK
1

Adatok: m =12 kg, p=0,24-10" kg/m’, m. = 60 kg, p. = 1,06-10° kg/m’, p; = 10’ kg/m’,
p2=1,04-10° kg/m’

V= m_ 0,05 m’, V= Me _ 0,0566 m”. Az ember csak addig meriilhet a vizbe, hogy a feje
P Pe
térfogatanak kb. a fele a viz szintje f6l6tt maradjon — bemeriilés V*-ig:

3
VE SV, 4R 7

=0,96 V., ahol R=0,1 m.

Az er6k egyensulya:
mg + Nm.g = (V + NV*)p0,;.0.
N = vaiz _*m
m, -V Pz
A masodik esetben kiilondsen érzékeny az eredmény a viz folé emelkedd testrész
térfogatanak becslésére. Ha V* = V. , akkor N; = 11, de N, = 35!

...Ha pyi; = p1, akkor Ny = 6, illetve ha pyi, = p», akkor N, = 11.

2.
1. abra: A targy és kép kozé szimmetrikusan siktiikor volt téve.

Q b

2. abra: SP = S’P’ miatt a gylijtélencsét ugy kell a targy és a kép koz¢é szimmetrikusan tenni,
hogy az optikai tengely az SPS’P’ sikban legyen és ra SP’, S’P szimmetrikus. Tovabba
sziikséges, hogy PS és P’S’ tavolsaga 4f legyen.

S Q

2. abra

3. ébra: A valddi képet itt is gylijtdlencsével kell eldallitani. Az optikai tengely mind a négy
fényforrastol egyenld tavol lehet. A kép és targypontok kozel 4f legyenek.

4
4( - 'P"\F{\SJ[:% ........... koF’
N
N—
3. dbra
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3.
Adatok: p; = 10° Pa, p, = 1,5-10° Pa, n =0,5 mol, N = 1,2:10%, f =5, Ty =300 K, Q = 25 J,
Tg=Tum

V, = NKT, =3312 dm’
P,
Korfolyamat sordn: AE=Q +W =0, = Q=-Wy,= % > 0.

AV=1dm’,V,=2313 dm’.
Tovabba: Ta =139,6 K, Tc =200 K.

f f+2
Qec = 5 Nk(Tc—Ta)=—414J, Qca=
Qag=Q — Qsc —Qca =789 .

4.

Adatok ¢, = 4180 J/(kg:K), L¢=2,26-10° J/kg, n =0,9

A desztillalt viz mennyisége 1 nap alatt M = 10’ kg.

A desztilldlashoz a vizet a flitéberendezés 20 °C-rol melegiti 100 °C-os g6zz¢. Az ehhez

sziikséges ho a fitdtest hasznos munkéja:

Q = Mcy(100 °C — 20 °C) + LiM = 2,34-10° J.

A fiitétest ehhez sziikséges teljesitménye

p— Q _ 234 10°
n-lnap  0,9-24-3600

b) A hiitének leadott hmennyiség 1 nap alatt Q. = Mc,(100 °C — 25 °C) + LiM = 2,573-10° J.

Ezzel a hdvel elomelegitik a 20 °C-os vizet 80 °C-ra. Ennyi h6 1 nap alatt

m* = Q—'e60 =10,26-10° kg vizet tud felmelegiteni.

C -

v

Nk(TA — Tc) =-3501J

W =30kW.

*

igy a rendszeren percenként m = =17,12 kg, azaz 7,12 liter htitdvizet kell

ataramoltatni.
5.
Adatok: Vo =2 m/s, « =30°, ¥o=0,5m, ap=1,2 m/s’
y Ha a = 0, akkor a vonat inercia rendszer:
Vo

- X=Vycos a1, y:y0+vosina-t—gt2

Yo ", Leérkezéskor t = ty, Xo =Vocos a 1y, 0=Yyo+ Vosin & 4y — %té
' Innen Xg = 0,75 m.
X0 X
v Ha a vonat gyorsulésa a, , akkor a vonathoz rogzitett

Z\ —mag rendszerben a labdara mg helyett a Fe eredd erd hat.

v § Ha a kezddsebesség parhuzamos az ereddvel, de

mg ¢ r— ellentétes irany1, akkor a labda egyenes vonalu

\ A . haladdsiirinya  100Z8dst végez, ,.elore” halad, megall, és

,,visszafordul”. Ehhez sziikséges, hogy tg 6 = g/a
legyen, azaz 6 = 83,2 °
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6.

Adatok: M =1,5-10°kg, P =40-10° W, o = 10°. k = 04 kg/s, g = 9,81 m/s’

Ha az auto allando sebességgel halad folfelé az autéra hato erdk ereddje nulla. Ha F a motor
huzoereje:

F = mg sina +kv.

A teljesitmény P=Fv, igy az egyenlet mindkét oldalat v-vel szorozva:
P=Fv=vmgsina+kv’. = 0=kv*+vmgsina—P

Az egyenlet pozitiv gyoke:

\/(mg sinar)’ + 4Pk —mgsina
2k

V:

=15,61 m/s = 56,2 km/h.

7.
Adatok: m=2-10° kg, 0. =30°, u=0,1, E=10"N/m,B=0,1 T,v=2m/s, g = 10 m/s’
Alland6 sebességii mozgasnal a testre hat6 erdk ereddje nulla.

a) A toltés lefelé mozog, és legyen a toltés pozitiv.

A golyora hato erdk irdnyat az dbra mutatja.

VBN gE +mg sin oo — uN = 0.
S E N =mg cosa — qvB
AN Ebbsl q=—MIGING=HCOSA) _ ¢ 6107 ¢

E+ B
(Az adatok szerint E>>nvB)
b) A test felfelé mozog, ekkor S lefelé¢ mutat, igy a gE iranyul felfelé, tehat g negativ.
gE =mg sin o + puN
N =mg cosa. — qvB
Ez alapidn q = — mg(sina + pcos) —_1,17-10°C.

E+ wB -

c) Ha elvessziik a lejtot, akkor a nyomoerdt €s surlodast sziintettiik meg. A test gy mozog
mint a b) esetben: ,,felfelé”. és q <0.

mg

gE =mg sin o

mg coso. = qvB

Bbbat 19 9sine _ oo Clkg, v = 196052 _ 1 73105 nys.
m E [s]]=

8

Adatok: U =220 V,P =10’ W, Ui=6 V,P;=3 W.
Az izz6 a fiit6szal egy részével van parhuzamosan kapcsolva:

2
RO Re= =4840, 1= =4045A,
i P u

2

2
—g@‘l? Ri:%zlzg, |i:Uﬂ=o,5A,|2=4,o45A,

U-u,

R, = =1,483Q, R = 7 =47,08 Q.

Ui
|2
Ha az izz6 kiég Re” = R; + R, = 48,56 Q.

PP U?*R'_ R . e o .
—=—= = —=99,67 %, azaz a vasalo teljesitmeénye 0,33 %-kal csokken.
P U’R R/

e e
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9

Adatok: A=6-10* m* 1=5-10"m, n= 1,33, p=10’kg/m’, Am= 0,1 mg, o = 30°

O

Vants

A stiribb kdzeg hatarardl valo visszaverddéskor 1étrejovo
180°-0s fazisugras miatt az erdsités feltétele:

A=2ABn - AD = (2k +1) %,aholkzo, 1,2, ...

A= 2dn —2dth-sin0L=2dkncos[3=(2k+1)i.
cos f 2

di = A (2k +1)=1,01-2k +1) 10" m, k=0,1,2,
4ncos S

me=Ady = 6,06 2k +1)-10°mg, k=0,1,2, ...
A mérleggel a legvékonyabb hartya nem mérhetd meg, a kdvetkezd vastagsagu is csak nagy

hibaval.

*
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Merdleges megvilagitasnal 2 dg n =(21 +1) % az erésités feltétele. A lathatd tartomanyban

pl. k =l esetén A* = 5,33-

10.

107 m.

Adatok: Ty =293 K, T, =273 K, m = 10 kg, ¢ = 4180 J/(kg-K), L, = 3,337-10° J/kg,
AT =20K, &= 3,70 Ft/kWh
A hiitégépet tekintsiik idealis Carnot-gépnek. A josagi tényezo:

elvont ho — 13,65,

T,-T, W  befektetett munka
a) Q=mc AT + mL, =4,

173-10°J = 1,16 kWh

W= 9, AR=W4&=031Ft.

n

b) A konyha bels energigjanak ndvekedése AE = Q = 4,173-10° J.
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