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Budd Agoston Fizikai Feladatmegoldo Verseny

1991
Figyelem!
A gimnazistak szamara kitiizott feladatok:
L. osztaly: 1, 2, 3. II. osztaly: 3, 4, 5.
III. osztaly: 5, 6, 7. IV. osztaly: 7, 8, 9.

Minden feladat 20 pontot ér.

A szakkozépiskolasok szamara kitlizott feladatok:
1,2,3,5,6,10, 11, 12.
Az 1. és 10. feladat 10 pontot ér, a tobbi 20 pontot.

1. Hogyan fiigg a gépkocsi sz&lvéddjét érd esd mennyisége a gépkocsi sebességétdl, ha a
gépkocsi szélcsendes idoben egyenes uton halad.

2. Egy 10 m magas 2 dm? keresztmetszetii fiigg6leges helyzetii vasoszlop hémérséklete 0 °C-
rol 40 °C-ra emelkedik. Mekkora a felvett h6? Mekkora tdgulasi munkét végez az oszlop?
Mekkora az oszlop helyzeti energidjanak megvaltozasa?

3. Egy hoészigetelt 140 liter térfogati edényben 5 g hidrogén és 12 g oxigén van. Meggyujtjak
a keveréket. Hatarozzuk meg az edényben a nyomast €s a hdmérsékletet, eldszor ugy, hogy az
edény hdkapacitasa elhanyagolhatd, és gy is, hogy figyelembe vessziik az edény 10 kg
tomegii belsd acél bélését! 1 mol viz keletkezésénél 2,4-10° T energia szabadul fel.

4. Homogén anyagbdl késziilt tireges R= 20 cm sugarti gomb a vizben lebeg (a viz nem tud
behatolni a gdmb alaka R/2 sugart iiregbe). Mekkora a test anyagénak stirisége? A testet egy
szimmetriasikjadban lassan korbeforgatjuk. Hogyan kell a kiilsé forgatonyomatékot
valtoztatnunk, hogy a forgas egyenletes legyen? A két gdbmb kozéppontja R/2 tavolsagra van.

5. a hajlasszogh lejton M tomegti Q t6ltésti korong fekszik. A lejtd homogén B indukcioju
magneses mezdben van, amely merdleges a lejté sikjara. A korongot kezddsebesség nélkiil
elengedjiik. Hatarozzuk meg az allanddsult sebesség nagysagat és iranyat! A surlodasi
egyiitthato p.

6. Zivatar idején elofordul olyan haldlos baleset, hogy az esé eldl a fa ala huz6do embert
»agyon liti” a villam. A becsapodasat ugy képzeljiik el, hogy a fa csucsaban 1€p be az aram.
Ha nem ériink hozza a fa torzséhez, akkor is bajba keriilhetiink. Miért, Becsiilje meg, hogyan
csokken a ,,1épésfesziiltség” a fa torzsétél tavolodva! A talaj atlagos fajlagos ellenallasa 10°
Q-mm’/m, lyijgm = 100 000 A.

7. Kér rugd a korongon atcsévélt fonal végeit az dbra szerint
kétfelé huzza. Milyen mozgast végez a korong kdézéppontja, ha
egyensulyi helyzetébdl kimozditjuk, majd magara hagyjuk? A
korong csuszas nélkiil gordiil. Milyen a tapadési erd ennél a
mozgéasnal?
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8. Allando sebességli neutronok nyaldbja atommagokbol allo
linearis lancba 1itkézik az &bran lathaté modon. (Ezek a
tartozhatnak egy hosszi linearis molekuldhoz, d << I) Mit
figyelhetiink meg az atommagoktol nagy tavolsagban elhelyezett
D detektorban, ha a beesd neutronok E energidjat valtoztatjuk? Ha
tudjuk, hogy E =E; energidndl a beesd neutronok szdma
maximalis az E;-hez kozeli energiaji neutronokhoz képest, és
E < E;-re nincs masik maximum, szamitsuk ki |-t!
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Legyen 0 =30°, E;=1,3-107°].

9. Egy kozonséges hiitdszekrény belsejében allandéan —12 °C van. Ha a konyhaban +25 °C a
hémérséklet, a hiitészekrény minden 8. percben bekapcsolédik €s 5 perces ilizem utan
kikapcsolodik. Feltéve, hogy a hiitészekrény ideélis Carnot-gép, milyen gyakran és mennyi
idére kapcsol be a hiitészekrény motorja, ha a konyha homérséklete csak +15 °C? Milyen
maximalis hdmérsékletii helyiségben képes a hiitdszekrény tartani az alland6 homérsékletet?

10. Egy nagyméretii vizet tartalmazo kad szélére csuklosan egy 0,8 m hosszi, 5 kg/dm’
stiriségli allando keresztmetszetli palcat rogzitettiink egyik végénél. A pélca vizben 1évo
végére egy 0,4 kg/dm’ siiriiségii anyagbol késziilt 650 cm” térfogati gdmbot erdsitiink vékony
fonallal. A gomb teljesen vizbe meriil. A vizbdl a palca egynegyed része all ki. Mekkora a
palca keresztmetszete? Mekkora és milyen iranyu er6t fejt ki a csukld a palcara? Mi torténik,
ha a fonalat elvagjuk? A csukl6 milyen magasan lehet a viz szintjéto1?

11. Az é4bra szerinti kapcsolasban az izz6 tizemszertien mii-
kodik, lizemi adatai: 4,5 V, 0,9 W. Az A és B pontok kozé
kapcsolt igen érzékeny arammérd nem jelez dramot. A féag-
ban 1,2 A erdsségli aram folyik, az Ry =9 Q, az R, =3,5 Q.
Mekkora az aramforras belso ellenallasa, ha az aramforras

elektromotoros ereje 10,4 V? Mekkora a kapocsfesziiltség €s [
UCD ? LN

12. Két kondenzator iizemi fesziiltsége 350 V, kapacitasuk 16 puF. A két kondenzatort sorosan
600 V fesziiltségre akarjuk kapcsolni. Az egyik kondenzator szivargasi arama voltonként
1 pA, a masiké 0,4 pA. Mekkora két egyforma ellenallast kell a kondenzatorokkal
parhuzamosan kotni, hogy a kivant kapcsolas elvégezhetd legyen? Mekkora lesz ebben az
esetben a minimalisan elvezetett &ram?



