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1. Készitiink egy iddszalagot 2010-ig, amin minden évszamot feltiintetiink 1-t6l kezdve.
Hanyszor irjuk le az 1-es szamjegyet?
(7 pont)
I. megoldas:

Az utolsoé helyi értéken, az egyesek helyén minden tizedik helyen all 1-es. 2010-ig 201 db.

(1 pont)

Az utolso eldtti helyi értéken, a tizesek helyén, minden szazas csoportban 10-szer irjuk le.
2010-ig. 2010-ig 20 db szazas csoport van, mindegyikben 10 darab, ami egész (!). A 2000
szazas csoportjaban csak 1 db 1-es szerepel a tizesek helyén. 2010 —ben. igy ez 201 db 1-es.
(3 pont)

A kovetkezo helyi értéken, a szazasok helyén, minden ezres csoportban van 1-es kezd6do
szam, amit 100-szor irunk le. Két ezres csoport van, igy ezek szama 200.

(2 pont)

Ezert6l kezd6dden az ezresek helyén 1000-szer irjuk le az egyest.

Osszegezve: 201+201+200+1000 =1601

(1 pont)

I1. Megoldaés.

Nem valtozik a feladat megoldésa, ha az 1000 alatti szamokat kiegészitjiik 4 jegyl szamokka
oly médon hogy feltoltjiik nullakkal a szam elejét.

(3 pont)

gy 000-t61 999-ig. 1000 db szam van, ami mindegyike 3 jegyii. Osszesen 3000 szamjegyet
irunk le. Ennek egy tizede az egyesek szama. Azaz 300 db.

(2 pont)

1000-t61 2000-ig 300 db egyes lesz az utolso6 3 helyi értékeken, amihez hozzajon az 1000 db
leirt 1-es az ezresek helyén. Azaz 300+300+1000 =1600 Ehhez még jon két egyes, 2001 és
2010-bdl. Igy 6sszesen 1602 db egyest irtunk le.

(2 pont)
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2. Hany gyermeke van annak az apanak, aki minden pénzét gyermekeire hagyta a
kovetkezo végrendelet szerint:
e alegiddsebb kapjon 10 000 Ft-ot és a maradék egytizedét,
e amasodik legidsebb kapjon 20 000 Ft-ot és az ij maradék egy tizedét,
e aharmadik kapjon 30 000 Ft-ot és az ij maradék egy tizedét és igy tovabb.

Ily moédon minden gyermek ugyanannyi pénzt kap.
(13 pont)
Megoldas:
Ha az 6rokség n Ft volt, akkor a legidésebb gyermek:

10000+%(n—1000)

(2 pont)
forintot kapott.

A masodik gyermek a végrendelet értelmében:
20000 +%(n —-10000 —%(n —10000) - ZOOOOJ

(4 pont)

Mivel minden gyermek egyenl6 rész kapott, ezért:

10000+ (n~1000) = 20000+%(n —10000—%(n—10000)—20000j
n

(4 pont)

Egyenletet rendezve:
L(n —10000) = 8000
100

n=_810000
(3 pont)
Ellen6rzés:

10000 + % (810000—-10000) = 90000, 20000+ %(720000 —20000) = 90000,

30000 + %(630000 —30000) =90000, ---, 90000+ % (90000 — 90000) =90000.
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3. Egy haromszdg egyik oldalat a hozza tartoz6 magassag 36 és 14 cm hossza részekre
osztja. Ezzel a magassaggal parhuzamosan olyan egyenest hiizunk, amely felezi a

haromszog teriiletét. Ez az egyenes mekkora részekre osztja az el6bbi oldalt?

(15 pont)
Megoldas:
B

d

|

|

|

|

|

i

A 36.cm G D y4em €

(3 pont)

Az ADB ¢s CDB haromszogek alapjai egy egyenesen vannak ¢és kozds a magassagvonaluk.

Ezért teriiletiik aranya egyenld az alapok aranyaval, azaz:

TABD _ 3_6 _ ﬁ
Tpos 14 7
(2 pont)
. ] , 18
Ha az ABC héromszog teriilete T,q., akkor T,;, = 2—5TABC .
(2 pont)
A feladat szovege szerint EG felezi az ABC haromszdg teriiletét, igy AC oldalt AD kozott
metszi. A feladat szovege szerint: T, = TA%.
(2 pont)
Hasonl6 haromszogek teriilete gy aranylik egymashoz, mint a megfeleld oldalak négyzete.
TA&:ETABC = AG”:367, tehat AG =30 cm.
2 25
(5 pont)

GC=AC-AG=(36+14)-30=20 cm.
Tehat 30 és 20 cm részekre osztja.

(1 pont)
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4. Bizonyitsa be, hogy ha k, m, n egymas utan természetes szamok, akkor

(20 pont)
Megoldas:

Mivel k, m, n egymas utani természetes szamok, ezért: K=m—1, n=m+1. Azaz
m—1 m-1 m+1 m+1
m| —— +m —— >2
m m

Figyelembe véve, hogy novekvd (pozitiv) hatvanykitevé mellett, az egynél kisebb alapu

(5 pont)

hatvanyok fogynak, az egynél nagyobbak ndnek,

(6 pont)
ezért:
\/(m—ljml \/(m—ljm m-1
m >m Egnh—
m m m
m(m+1jm“>m(m+ljm_m+l
m m ) m
(6 pont)

Alkalmazva a fenti két egyenlétlenséget:

\/(m—ljm'l \/(mﬂjm” m-1 m+1
m| —— +m > + =2
m m m m

(3 pont)



NEMETH LASZLO VAROSI MATEMATIKA VERSENY 2010

HODMEZOVASARHELY
9-10. OSZTALY
2010. APRILIS 12.

5. A ferihegyi repiilétérrol két gép szall fel. Az egyik északi, a masik keleti iranyba

indul. 13 ora 20 perckor mind a két gép eléri ugyanazt a magassagot, az északra tartd
. km . . km . . .
geép a 3OOT, a keletre tartdo gép pedig 4OOT utazosebességet, és ezzel a

sebességgel kozlekednek tovabb. Ekkor 10 km tavolsagra voltak egymastol. 1,2 perc
mulva mar 20 km tavolsagra lesznek egymastol. Mekkora tavolsagra voltak a

reptil6tértdl 13 ora 20 perckor?

(20 pont)

Megoldas:
Mivel az egyik gép északra, a masik keletre indult, azért 6k egy derékszogli haromszog két
befogdjan kozlekednek.

D ¢

C ¢ <

y 2

x4 8

(4 pont)

13:20-kor az északra kozlekedd gép C -ben van és 3ookTm -val, a keletre kozlekedd pedig A-
ban és 400kTm—Val halad a feladat szovege szerint egyenletes sebességgel. 1,2 perc mulva
(1,2 min =0,02 h)mulva az északra tartd gép megtesz 300kTm-0,02 h=6km-t, a keletre

tartd 4OOkTm~O,02 h=8 km-t. Tehat CD =6 és AB=8.

(4 pont)
Ezek figyelembevételével az alabbi Osszefiiggést irhatjuk fel a CIA és DIB derékszogi
haromszogekre.
x> +y> =100
(x+6) +(y+8) =400}

(2 pont)
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Alkalmazva a két tag 6sszegére vonatkoz6 azonossagokat és a (2)-bol kivonva (1)-et, majd

rendezve az egyenletet az kapjuk:

3X+4y =50 amibdl: x :M

(4 pont)

Ezt visszahelyettesitve a (1)-be:

(50_4yj2+y2=100

3
y’—16y+64=0
(y-8)"=0
y=38

(4 pont)
Ebbol pedig x=6
(2 pont)
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6. Oldja meg a kovetkezo egyenletet:
(x=6)" +(x—4)" =512
(25 pont)
Megoldas:
Célszerli 4j ismeretlent bevezetni. Legyen ez y = Xx—5. Ekkor: x—6=y—-1 ¢és x—4=y+1
(5 pont)

Ekkor a negyedik hatvanyra val6 emelés utan a paratlan fokszamu tagok kiesnek.

(90 ={(=17) = 1)-29) =(32 1) =yl 1) oy

(5 pont)
(y+1)* =((y+1)2)2 =((y2 +1)+2y)2 =(y’ +1)2 +4y(y +1)+4y’
(5 pont)
Innen:
1% +1)2 +4y” +(y? +1)2 +4y* =512
y 2yt +1+4y +y 42y + 144y =512
2y  +12y* +2=512
2y +12y* -510=0
(4 pont)
y? -re mint masodfoku egyenlet megoldva kapjuk:
y? =-3+:264 .
(2 pont)

Mivel y* csak nem negativ lehet, ezért: y* =-3++/264 ~13,248, amibél y,, =+3,6398
(2 pont)
y = X—5-bdl pedig

X, =Y, +5=1,3602
X, =Y, +5=8,6398

(2 pont)



