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Kdntor Sandor (Debrecen)

1. feladat: Oldjuk meg a természetes szamok halmazan az % + i =

Megoldas: Megoldédsként nyilvan csak 2009-nél nagyobb egész szamok johetnek széba. Az egyenlet
ekvivalens az (z — 2009)(y — 2009) = 2009? egyenlettel. Annyi megoldds van, amennyi tényezdje van
20092-nek, mert ezeket a tényetSket (x — 2009)-cel azonositva z-et megkapjuk, és ehhez y egyértelmii.
Mivel 2009 = 7% - 41, azaz 2009% = 7% - 412, ezért 20092 pozitiv osztéinak szdma (4 + 1)(2+ 1) = 15.

Tehat az egyenlet keresett megoldésainak szdma 15, amelyekhez az = értékét az elobbiek szerint az
x—2009 =1;7;72, 737441, 7-41;7% - 41; 73 - 41; 7% - 41; 412, 7 - 412,72 - 412,73 - 412, 74 - 412,
egyenléségekbdl az x-hez tartozé y par rendre az
y—2009 = 74412, 7% . 412,72 . 412, 7 - 412,412, 74 41,73 41572 41572 41,7 - 41,7473 7% T
osztéparok egyenloségeibdl kapjuk.

2. feladat: Az ABCD deltoidban az A és C' csticsnél derékszog van, és a BD 4atl6 12em. Az dbra
szerint a deltoidba hdrom azonos oldalhosszisagi rombusz irhaté. Mekkora a deltoid B és D csticsanal
levd szoge és az AC atlé hossza?

Bencze Mihdly (Brassd)

Megoldas: Legyen DBAZ = a.

Sorban a BEF, EFG, FGH, HAD egyenld szara haromszogekben a szogeket ill. a BEF, BFG,
BGH, BH A héromszogekben a kiils6 szogeket kiszdmolva a BDAZ = 5a = 90° értékig jutunk.
Innen o + 5 = 90°, azaz o = 15°. Tudjuk, hogy a 15°o0s szoggel rendelkezs (ABD) derékszogii
hatomszogben az atfogdhoz tartozé magassiag az dtfogd negyedede, ezért AC = 6ecm. A deltoid b és D
csucsnal 1évo két szoge 30° és 150°.

3. feladat: Adjuk meg az Gsszes olyan n természetes szamot, amelye 28 + 211 + 27 négyzetszam!
Figel Erné (Gyula)

Megoldas: Mivel 2'1 + 28 = 28(23 4 1) = 482, akkor 2" + 4827k? (a keresett négyzetszam). gy

= (k — 48)(k + 48), tehdt a k — 48 és a k + 48 is 2-nek valamilyen egyész kitevés hatvanya kell
legyen, vagyis k — 48 = 2P, k + 48 = 29. Egymasbdl kivonva, (p < ¢, 29 — 2P = 96 = 2° - 3, azaz
2P . (2P79 — 1) = 25 .3, vagyis ha p = 5, akkor 2975 = 22 vagyis ¢ = 7, tehat 2" = 2P+4 = 212 = =12
a keresett természetes szam.

. : z 2x 2009z
4. feladat: Oldjuk meg az 37 + D@D T (m+1)(2z+1)(3x+1) + o+ G, @009t > L

egyenl6tlenséget a valés szamok halmazan
Baldzsi Borbdla (Beregszdsz)

Megoldas:
. kx (kxz+1)—1 1 ,
Mivel @) @a+1). (ka+D) — (@+D)(2z+1)..(katl) (m+1)(2z+1) Dot~ G0 @) (at1) CZert
az egyenl6tlenség bal oldala:
_x 2x 2009z 1 1
T + (z+1)(2m+1)1+ EEanETD T - 1+ AN, . G009 T) — =l- g+ CRICTEY +

(m+1)(2z+1) (z+1)(21+1)(3z+1)+ +(m+1)(2z+1) (2008z+1) (m+1)(2z+1) .(2009z+1) — 1_(m+1)(2z+1)...(2009z+1)’
azaz az (z+1)(2w+1) @ooo7) < U egyenldtlenséget kell megoldani. A megoldds: (—oo; 1) U(=%; -HUY
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5. feladat: Husz személy mindegyike a hiszbdl tiz masiknak kiild levelet. Van-e két olyan személy,
akik kozott volt levélvaltas?
Szabé Magdolna (Szabadka)

Megoldas: A csoportban van olyan személy, aki legalabb 10 levelet kapott, mert ellenkez esetben
legfeljebb 9-20 = 180 elkiildott levél lenne, amely kevesebb 200-nél, az 6sszes elkiildott levelek szamanal!
Ez a személy levelet kiildott a tobbi 19 személy koziil 10-nek. Ha csak attol a 9-t6] kapott volna levelet,
akinek 6 nem kiildott, akkor csak 9 levelet kapott volna, pedig legaldbb 10-et kapott, tehat kellett, hgoy
olyantdl is kapjon, akinek 6 kiildott, azaz volt levélvaltas.

6. feladat: Az ABCF téglalap DC oldala, mint &tméré f6lé (dtmérére) kort rajzolunk. Hizzunk
a korhoz a téglalap A csicsébiil az AD egyenesétdl kiilonbozp érintét, az érintési pont legyen E. A
téglalap BC oldalegyenesét az AFE egyenes a GG pontban, a DE egyenes a H pontban metszi.

a) Bizonyitsuk be, hogy az EGH héromszog egyenlé szari!
b) Mekkora a téglalap oldalainak ardnya, ha az EGH hdromszog szabdlyos?

¢) Bizonyitsuk be, hogy ha az EGH héromszog szabélyos, akkor a kér F kozéppontja, az E érintési
pont és a téglalap B csicsa egy egyenesen van!

Nemecsko Istvin (Budapest)

Megoldas:

a) Legyen EDF/ = «. Mivel a DFE héromszog egyenld szara, ezért DEF/ = «. Tehdt EGH
hiromszog egyel6 szaru.

Ha a téglalap b oldala kisebb vagy ugyanakkora, mint a/2, tehét a kérvonal metszi vagy érinti AB oldalt,
akkor is teljesiil az allitas. Részletezzok a metszés esetét: az allitas ugyanazokkal a 1épésekkel leolvashatd
az abrardl.

b) Elég b > & esetet nézni, mert ellenkezd esetben az EHGA derékszogii vagy tompaszogi, tehdt
nem lehet szabdlyos.

Ha az EGH héaromszog szabilyos, akkor minden szoge 60°-os, tehat GHE = 60°. fgy HDFZ = 30°.
Ekkor az AED héaromszognek is minden szége 60°, tehdt szabdlyos hdromszog, igy F pont rajta
van a téglalap AB oldalaval parhuzamos szimmetriatengelyén. Legyen az EGH szabdlyos hdromszog
oldalainak hossza x. Az F EGC négyszog deltoid, tehat GC = x, a szimmetria miatt BH = x is teljesol.
Igy a téglalap b oldala azEGH hiromszog oldalanak haromszorosa (b = 3z). /** A DHC héromszog
szogei 30°, 60° ill. 90°-osak, befogdi a és 2x. Tudjuk, hogy az ilyen derékszogli haromsz9gek befogéinak
ardnya /3, tehat 5o = V3, vagyis a keresett ardny: L= =g % = %\/g = %
¢) A BGE haromszog egyik szoge (EGHZ) 60°-0s és a kozrezért oldalak = és 2z, tehdt ez egy
derékszogi haromszog. Vagyis BE mer6leges az AG-re, de F'E sugar és AG érint6, tehat F'E is
merdleges AG-re. Ezzel beldttuk, hogy F, E és B egy egyenesbe esik.



