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9. osztaly

1. feladat: Egy kis erdei tavat egy forrds tapldl friss vizzel. Egyszer megjelent egy 183 tagu
elefantcsorda és egy nap alatt kiitta a té vizét. Késébb, mikor djra megtelt a t6, egy 37 tagu csorda 5
nap alatt itta ki a vizet. Egy elefant hany nap alatt innd ki a t6 vizét?

Dr. Katz Sdindor (Bonyhdd)

1. feladat I. megoldasa: Legyen a teli t6 viztartalma S 1, az egy napi névekmény a forrasokbdl n
1. Mivel 183 elefant 1 nap alatt issza ki a té vizét, ez azt jelenti, hogy kiissza a méar meglév6 S litert és
az egy nap alatt még hozza befolyé n litert. Azaz 183 elefant egy nap alatt S + n liter vizet iszik meg.
Ekkor, feltételezve, hogy minden elefint egyenldé mennyiséget iszik meg, egy nap alatt egy elefant %
1 vizet iszik meg. A masik feltételbél 37 elefant 5 nap alatt S + 5n 1-t iszik meg, ezért egy elefant egy
nap alatt %‘;55" = Sl'g‘;” -t. Ebbdl adédik, hogy Sl—'g; = 51-1%5571’ ahonnan S = 365n. Tehat 183 elefdnt egy
nap folyaman 365n + n = 366n liter vizet iszik meg, amibol viszont az is kovetkezik, hogy egy elefint
egy nap alatt pontosan 2n litert iszik meg. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy 1n litert fogyaszt el a teli
t6 vizébol és plusz azt az 1n litert, ami a nap folyaman befolyik a téba. Mivel a teli té tartalma 365n

liter, ezért pontosan a 365. nap végére iiriil ki teljesen a t6, ha csak egy elefant iszik belGle.

2. feladat: Az 1, 2, 3, ..., 2000, 2001, 2002, 2003, 2004 szédmokat valamilyen sorrendben egymads
mellé irjuk. Lehet-e az igy kapott 1j szdm négyzetszam?
Dr. Kantor Sindorné (Debrecen)

2. feladat I. megoldasa: Kiszamitjuk az Gj szam szamjegyeinek Osszegét. Elészor osszeadjuk a
szamjegyeket 1-t6l 1999-ig. Ezt legkonnyebben ugy tehetjitk meg, ha a szamokat tizes csoportonként
tablazatszerlien egymés ala irjuk pl. a kovetkezo forméban:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
100 | 101 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109
110 | 111 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117 | 118 | 119

1000 | 1001 | 1002 | 1003 | 1004 | 1005 | 1006 | 1007 | 1008 | 1009

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Ez a tablazat 200 sort tartalmaz. Mind az egyesek, mind a tizesek, mind pedig a szazasok helyén 200-
szor szerepel a0, 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8 és 9 szdmjegy. Ezért ezek 0sszege 3-200-(0+1+2+3+4+5+6+7+8+9) =
600-45 = 27000 Az ezresek helyén van 1000 db. egyes, ezek 6sszege 1000. A tovabbi 5 szam szamjegyeinek
Osszege: 2+ 3+ 445+ 6 = 20 Végiil az 6sszeg 28020. De ez a szadm oszthaté 3-mal és nem oszthato
9-cel, ugyanis 2 + 8 + 2 = 12. Ebbol kovetkezik, hogy a kapott szam nem lehet négyzetszam.

3. feladat: Az ABCD téglalapban AD = 3AB. Az E és F pontok AD-t hiarom egyenld részre osztjék.
Mennyi a BEA, BFA és BDA szogek Osszege?
Baldzsi Borbdla (Beregszdsz)

3. feladat I. megoldéasa: Abrézoljuk az adott téglalapot, és rajzolunk mellé egy masikat, mely az
els6 ,,megduplazasa’.
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Azt taldljuk, hogy PLK/ = BFAZ; MLRZ = BDAZ; KL = KM, ezért KLM/ = 45° Végiil
BEA/ + BFA/ + BDA/ = KLM/ + PLK/ + MLR/ = 90°.

4. feladat: Az a, b és ¢ pozitiv szdmok egy haromszog oldalainak hosszat jelolik, és érvényes rajuk
a kovetkezd Gsszefiiggés: 3b% = 2(c? — a?). Mekkora lehet a & tort értéke?
Bogddn Zoltdin (Cegléd)
4. feladat I. megolddsa: A feltételbdl 2c? = 2a° +3b* <= c? = a® +b*+ %bQ. Lathato, hogy %bQ
a cosinus tétel felirdsaban a —2abcos~y helyét foglalja el. Ha az %bz = —2abcosy egyenloség mindkét
oldalat ab-vel elosztjuk, a g = —4cosy < 4 Osszefiiggést kapjuk. De a haromszog 180°-os szdget nem
tartalmazhat, ezért az egyenléség nem allhat fenn.

5. feladat: Igazolja, hogy a haromszog szogfelezéinek metszéspontja és a haromszog csicsai kozotti
tavolsdgok négyzeteinek Osszege nem kevesebb a haromszog kétszeres teriileténél!
Bencze Mihdly (Brassd)

5. feladat I. megoldasa: A szogfelezOk metszéspontja a beirt kor kozéppontja. Az dbra jeloléseivel
meghatarozzuk az érintési pontok és a haromszog cstcsai kozotti tavolsdgokat. Az a —x +b—x = ¢
egyenletbdl z-et kifejezve x = %H = %b*c — ¢ = p — c adédik, ahol p a hdromszog félkertilete.

U. i. a mésik két tavolsdg p — a illetve p — b. A feladat szerint az TA? 4+ IB% + IC? > 2T 4 Aallitdst
kell igazolnunk. Pitagorasz tételét és az a® +b? > 2ab kozismert egyenlétlenséget alkalmazva felirhatjuk:

TA? = r2+(pfa)2 >2r(p—a)
IB* =12+ (p—b)°>2r(p—D)
IC? =+ (p—c)P>2r(p—c).
Miésrészt Tapc =p-r=(p—a+a)r = (p—a)r+ ar, ahonnan (p — a)r = Tapc — ar. Ugyanigy:
(p—0b)r = Tapc —br
(p—c)r = Tapc — cr.



Ezekbél

IA? 4+ IB? + IC? > 2(Tapc — ar + Tagc — br + Tagc — cr) =
2(3Tapc —2pr) =2(3Tapc — 2Tapc) = 2TaBc

6. feladat: Bizonyitsa be, hogy ha p és ¢ hdromnal nagyobb primszdm, akkor 7p? 4 11¢® — 39 nem

primszam.
Oldh Gyérgy (Komdrom,)

6. feladat I. megoldasa: Minden 3-nal nagyobb primszam felirhaté vagy 6k + 1, vagy 6k — 1
alakban, ahol k pozitiv egész. Legyen p = 6k +£1 és ¢ = 6m £+ 1. Akkor

7(6k+1)° +11(6m+1)> — 39 =
= 7(36k* £ 12k + 1) + 11 (36m® £ 12m + 1) — 39 =
= 12 (21k* £ k + 33m® £m) — 21.

p% + 11¢% — 39

Ez oszthat6 3-mal és nagyobb 3-nél, tehat nem primszam.

7. feladat: Oldja meg a (p — a:)2 + % +4p = (p + %)2 + 2x egyenletet az egész szamok halmazan,
ha a p paraméter egész szdm!
Bird Bdlint (Eger)

7. feladat I. megoldésa: Végezziik el a kijelolt miiveleteket: p? —2px+a2+2 —|—4p P —|—2P +-z Loz,

Ebbdl atrendezéssel: ) ) )
x222<x>2p(:c+ >4p,
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Ebbél vagy x —|— = —2=0,vagyx—=—2p=0. Az elébbi egyenletbdl © = 1, és ez egész gyoke az
egyenletnek barmely p esetében. Utobbl egyenletbol x — = = 2p. Mivel x is és p is egész szdm, ezért x
csak 1 vagy —1 lehet. Az 1-et mér elébb figyelembe vettuk x = —1 esetére p-nek nullanak kell lennie.

vagy masképpen



