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9. osztaly

1. feladat: Az idén, tehat 2003-ban felhivott telefonon egykori matematikatanarom, és egészségi
allapotara panaszkodott. Kissé udvariatlanul megkérdeztem, hogy hany éves. Erre a kovetkezot vélaszolta:
Ha azt az évszamot, amelyben 43 éves voltam, megszorzom azzal az évszammal, amelyben 45 éves
voltam, majd elosztom sziiletési évszamommal, akkor megkapom azt az évszamot, amelyben. .. Ekkor
megszakadt a vonal, és sokdig nem is tudtam djrahivni. Szerencsére a fent kozolt adatokbdl ki tudtam

szamolni, hogy melyik évben sziiletett. Vajon hany éves most egykori tanarom?
Katz Sandor (Bonyhdd)

1. feladat I. megoldasa: Ha z a sziiletési évszam, akkor
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egész, de ez csak x = 1935 esetén lehetséges, hiszen 1935 kovetkezd legnagyobb oszoéja, a 645 méar nem

lehet a sziletési évszam.
Tehat a tanarom most, 2003-ban 68 éves.

2. feladat: Oldjuk meg az = + 2y = 4 és 2zy — 322 = 4 egyenletekbél 4ll6 egyenletrendszert, ha z,
y és z valés szamok.
Oldh Gyérgy (Komdrom,)

2. feladat I. megoldasa: Az egyenletrendszer els§ egyenletébdl: © = 4 — 2y. Ezt a mésodik
egyenletbe helyettesitve fokozatosan a kovetkezoket kapjuk:

2(4 — 2y)y — 32> =4
444y -8y +322 =0

4(1—y)? +322 =0.

Ebbdl kovetkezik, hogy y = 1, z = 0, és ezen eredmények figyelembe vétele utdn « = 2. Tehat a feladat
megoldésa: =2, y=1és z=0.

3. feladat: Az asztalon fekszik néhany kupac kavics. Egy ”1épés” jelentse azt, hogy kivalasztunk
egy legalabb haromelemi kupacot, egy darab kavicsot elvesziink, a maradékot pedig két, nem feltétlentil
egyforma, kisebb kupacra osztjuk. El lehet-e érni, hogy néhany 1épés utdn minden kupacban 3 darab
kavics legyen, ha kezdetben egyetlen, 2001 darab kavicsot tartalmazoé kupac volt az asztalon?

Erdds Gdabor (Nagykanizsa)

3. feladat I. megoldasa: Tegyiik fel, hogy a feladat elvégezhetd.

Minden 1épés 1-gyel csokkenti a kavicsok szamat. Mivel indulaskor is és a végén is a kavicsok szama
3-mal oszthatd, ezért a lépések szdma is oszthaté 3-mal. Jeloljiik a 1épések szamat 3n-nel.

A kupacok széama minden lépésben 1-gyel né. Mivel kezdetben 1 kupac volt, a végén a kupacok szama
3n + 1. A végén a kavicsok szdma kétféleképpen is Osszeszamolhato:

3-(3n+1) = 2001 — 3n
In + 3 = 2001 — 3n
12n = 1998.



Ha n egész, akkor a bal oldal oszthaté 4-gyel, a jobb oldal viszont nem, vagyis ellentmondéshoz
jutottunk, ezért a fenti eljarassal nem valdsithaté meg a kavicsok elosztdsanak kitiizott célja.

4. feladat: Az ABCD trapéz AB alapjara mint atmérére irt kor érinti a C'D alapot és felezi az
AD és BC szarakat. Mekkordak a trapéz szogei?
Katz Sandor (Bonyhdd)

4. feladat I. megoldéasa: Ha az AD szar felez6pontja F', akkor a Thalész-tétel szerint az ABFA
derékszog.

T

Az AB oldalhoz tartozé F'T magassdg fele a trapéz magassaganak és ezzel a kor sugaranak, ezért
negyede az AB atfogonak. Ismert, hogy az ilyen hdaromszog hegyesszogei 15° és 75°.

Ugyanigy belathato, hogy a BC' szar is 75°-o0s szoget zar be az alappal, tehat a trapéz szogei: 75°,
75°, 105°, 105°.

5. feladat: Hatarozzuk meg az n egész szam értékeit, melyekre

n?+n+1 N {ﬁ } [ 2n
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([x] az x szdm egészrésze, tehat az x-nél nem nagyobb egészek kozill a legnagyobb, mig {x} = = — [z],

vagyis {} az x szdm tortrésze.)
Kacsd Ferenc (Marosvdsdrhely)

5. feladat I. megolddsa: Az n? + n + 1 paratlan szdm, s igy 6-tal valé pozitiv osztdsi maradéka
1,3 vagy 5. Ezért { 5251} értélee 1/6, 1/2 vagy 5/6.

Mésrészt {2} értéke 0 vagy 1/2.

Mivel a két tortrész Osszege egy egészrésszel egyenld, a tortrészek Osszege egész szam kell, hogy
legyen. Ez csak ugy lehetséges, ha {%} = %, és {%} = % A maésodik egyenldséghbél kovetkezik,
hogy n =2m + 1, m € Z, tehat

n4+n+1 4m>+6m+3 2m? 1
= = +m+ .
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Ennek tortrésze csak gy lehet 1/2, ha m oszthaté 3-mal: m = 3k, k € Z.

Tehat n = 6k + 1 kell, hogy legyen és erre az értékre az egyenléség bal oldala 1. Ez akkor teljesiil,
ha n > 6, vagyis 6k +1 > 6, innen k > 1.

Tehét a keresett egész szamok: n = 6k + 1, ahol k € Z, k > 1.

6. feladat: Egy bogir a 12 m oldalhossziségi ABCD négyzet AB oldalanak B-hez kozelebb es6
harmadolépontjabdl kiindulva az AB oldal A-hoz legkozelebb es6 hatodolépontjdba mészik gy, hogy
kozben egy-egy pontban érinti a BC, C'D, és DA oldalakat ebben a sorrendben. Legalabb mekkora utat
tesz meg a bogér?



Némethy Katalin (Budapest)

6. feladat I. megoldasa: Nyilvanvald, hogy a bogar uthosszénak a minimumaét keressiik.

A PRST torottvonalat két 1épésben helyettesitjiik egy maésik tordttvonallal. Az elsé 1épésben P-t
tiikrozziik B-re és Q-t tikrozzik A-ra.

A tiikrozés miatt PR+ RS + ST +TQ = P'R+ RS + ST + TQ' A mésodik 1épésben a P'RS
torottvonalat tiikrozzik a CD egyenesére.

Mivel PR+ RS+ ST+ TQ = P"R' + R'S+ ST +TQ', ezért PR+ RS+ ST +TQ = P"R' +
R'S+ ST+ TQ'. A bogér tthossza tehat a P"R' + R'S + ST + TQ' hosszisiggal egyenld.

A P"R'STQ’ torottvonal hossza viszont akkor a legrovidebb, ha a P, R', S, T és Q' pontok egy
egyenesre illeszkednek. Ekkor a @', P’ és P” pontok egy derékszogli haromszog csicsai, amelyre a
megadott adatok alapjan P'Q’ = 18m, P'P"” = 24m, és igy a Pitagorasz-tétetelt alkalmazva P”Q’' =
30m. A bogar tehdat legalalabb 30 métert tesz meg.



