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10. osztaly

1. feladat: Oldjuk meg az egész szamok korében az

22 —q? -2 =1

y+z—x =3
egyenletrendszert!

Neubauer Ferenc (Munkdcs)

1. feladat I. megoldasa: Fejezziik ki z-et a masodik egyenletbél és helyettesitsiik be az els6be!
Azt kapjuk:
(y+z2-3° -y —22=1
Végezziik el a miiveleteket, ekkor az adédik:

yz—3z2—3y+4=0

Ezt dtalakitva z(y — 3) = 3y — 4-et kapjuk. y = 3-ra ez nyilvdn nem igaz. Ha y # 3, akkor dtrendezve
z = 3;/__34 =3+ y—i‘g Ez ldthatéan csak akkor lesz egész, ha y — 3|5, ez azt jelenti, hogy y — 3 lehetséges
értékei 1, 5, —1, —5. Ezekre az adott képletek alapjan kiszdmolva a valtozdk értékét négy megoldast
kapunk: x =9,y =4,2=8, 2 =-3;y=2;2=-2, 2 =% y=8;2=4ésx = -3,y = —2;2 = 2.

2. feladat: Az ABC derékszogli haromszogben (ACBZ = 90°) a beirt kor K koézéppontjdt a
héromszog koré irt kor F' kozéppontjaval 6sszekotd egyenes az dtfogdval 45°-0s szoget zar be. Szamitsuk
ki az atfogo és a beirt kor sugaranak ardnyat!

Mészdros Jozsef (Galdnta)

2. feladat I. megoldasa: Jeloljiik p-val a beirt kor sugarat! Ekkor FD = KD = CE = p (a
KCFE és KFD szogek is 45°-osak), tehat FCB egyenldszari héromszog, hiszen az érintészakaszok
egyenléségébdl BD = BE is teljesiil. AF = FB, és a két el6z6 egyenloségiink miatt F'B = BC. Ez azt
jelenti, hogy BAC/Z = 30°, ABC/ = 60°. Az AF szakasz hosszat c-vel jelolve BC = ¢ és AC = ¢v/3.
Derékszogli haromszogben ismert Gsszefiiggés, hogy CB + AC' — AB = 2p. Ez pedig azt jelenti, hogy

c+ C\/g — 2c = Qp, ebbdl pedlg p= CTH =p, ebbdl c-t kiemelve 726(\/5_1)

% = \/54_ T ezt gyoktelenitve pedig a kérdéses hanyados 2v/3 + 1.

= p. Ezt atrendezve pedig

3. feladat: Szamitsuk ki az a; + as + ... + aggoo Osszeget, ha a, = m (n € NT)!

Kdantor Sandorné (Debrecen)

3. feladat I. megolddsa: Bontsuk szét az a,-t definidlé tortet!

1 _(n+1)yn—nyn+1
(n+1)yn+n/n+1 (n+1)2n—n2(n+1)

fgy a feladatban szerepl6 Osszeg teleszkopikus:
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4. feladat: Az ABC hiromszoég BC oldaldn ugy vettiik fel az A;, As, ..., A,_1 pontokat, hogy az
AA1, AAs, ...  AA, 1 félegyenesek a BACZ = « szoget n egyenl részre osztjak. Igazoljuk, hogy

sin «

AB-AAL + AAy - AAy+ ...+ AA,1 - AC = AB - AC' -

sin &
n

Bencze Mihdly (Brassd)

4. feladat I. megoldasa: A BAA,, A1AA,, ..., A,_1AC hiromszogek egyiittesen kiadjak az ABC
hdromszog tertiletét. A trigonometrikus tertiletképlettel (o az A-ndl 1évE szoget is jeloli)

1 1 1 1
JQBC::§AB~AA1$n%~+§AA4-AA2$n%4a.s+§AAW4~AC$n%::5AB~AC$na

Ebbol pedig atrendezve azt kapjuk, hogy

sin «

AB~AA1—|—AA1-AAg—l—...—&—AAn,l-AC:AB-ACS,—W
m

n

és éppen ezt kellett igazolnunk.

5. feladat: A tablara felirtak 3 pozitiv szamot. Egy lépésben a téblara felirt szdmok koziil egyet
letorolhetiink és helyére a megmaradt két szam Osszegénél 1-gyel kisebb szamot irhatunk. Néhany 1épés
utdn a tabldn ez a hdrom szam all: 17, 75, 91. Lehetett-e a kiindulé szdmhdrmas a) 2, 2, 2; és b) 3, 3, 3
?

Szabs Magda (Szabadka)

5. feladat I. megolddsa: Nézziik meg el6szor az a.) esetet! Ekkor hdrom pdros szambdl indulunk
ki, egyet letorolve a helyére paratlant irunk, igy lesz két pédros és egy paratlan szamunk. Ezek koziil ha a
paratlant toroljik le, a helyére paros kertil, de ha valamelyik parost, annak a helyébe paros fog keriilni.
Ez pedig azt jelenti, hogy akarhény 1épést is végziink el, a kapott szamharmas még mindig két paros és
egy paratlan szdmot fog tartalmazni. Mivel pedig a feladat altal megadott eredmény nem ilyen, azért
nem lehetséges, hogy a (2,2,2)-bél indulva eljussunk ahhoz. A b.) esetben léteznek ilyen 1épések. Egy
lehetséges sorozatot megadunk:

(3,3,3),(5,3,3),(5,3,7), (5,11,7), (17,11, 7), (17,11, 27), (17, 43,27), (17,43, 59), (17, 75, 59), (17, 75,91)

6. feladat: Az ABCD négyzet AB oldalanak A-hoz kozelebbi harmadolépontja H. A H pont
tiikkorképe A-ra Hy, B-re Hy. A CH; és AD egyenesek metszéspontja E, a DHs és BC' egyenesek
metszéspontja F, végill a CHy és DHy egyenesek metszéspontja M. Hényad része az ABC D négyzet
teriiletének a DEM és C'F'M héromszogek teriiletének Osszege?

Biré Bdlint (Eger)

6. feladat I. megolddsa: Jeloljiik az AH = AH; tavolsdgot xz-szell Ekkor BH = BH; = 2x. A
BHsF és CDF haromszogek hasonlok lesznek, mivel szogeik egyenlé nagysdguak. Ha most BF felét
y-nal jeloljiik, akkor a hasonlésiag miatt C'F' = 3y. Ugyanigy az AH; E és C'DE haromszogek is hasonldk,
tehat ha az AFE hosszusagot z-vel jeloljiik, akkor DE = 3z. Mivel a négyzet minden oldala egyenld, azért
3z = by =4z.
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Huizzunk M-en &t parhuzamost AB-vel, legyenek ennek metszéspontjai AD-vel és BC-vel G és
K! Legyen a GM szakasz hossza v, az MK-é v'! Ekkor irjuk fel a DEM és CFM haromszogek
teriiletosszegét!
3zv 3yv’ 3
7—!— 5 —i[zv+y(3x—v)],

hiszen az nyilvdnvald, hogy v+v’ = 3x. Tekintve, hogy z = %x, és y = 2x (ezt lattuk be az el6bb), azért

Tpem +Tcrm =

3[3 3 3
Tpem +Tcrv = 5 L:mﬂr gx'3:z: - 5xv] =
373 9,1 3[3 36 ,] 9
= |lavt—a?| =5 | oo+ o2t = 12
2 {20““L 57 ] 2 [209“”r 20 ] 20l +122]

Ebben maér csak két ismeretlen van, z és v. A négyzet teriilete 922, tehét elegendd meghataroznunk
a 2 hanyadost. Jeloljiik ehhez a GE szakasz hosszdt t-vell A GEM és AEH; haromszogek hasonldk,

mivel szogeik megegyeznek. Ez azt jelenti, hogy § = £ = %, tehat 3v = 4t. Lathaté az is, hogy a DGM
és DAH> haromszogek is hasonldk, hiszen szogeik megegyeznek. Ezért % = g’—i = % Ezt atrendezve
3z — %v = %v, tehdt 20z = 9v. Tudjuk azonban, hogy 4z = 3z, ebbdl 5 - 3z = 9Yv, vagyis 5z = 3v. Ezt
beirva a kordbban kapott teriiletképletbe

5 36 | o4l
{er x} =9z 120

9
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40
Mivel pedig az ABCD négyzet teriilete 922, azért a két hdromszog teriiletdsszege a négyzet teriiletének

41 £
120—ad része.




