VII. Nemzetkozi Magyar Matematika Verseny
Szabadka, 1998. dpr. 23-26.

9. osztaly

1. feladat: Ismeretes, hogy
35! = 10333147966386144929a06651337523200000000.

Milyen szamjegyek allnak az a és b helyén?
Szabé Magda (Szabadka)

1. feladat I. megoldasa: Tudjuk, hogy 35! oszthaté 9-cel, igy igaz ez a szdmjegyosszegre is. A
meglévo szamjegyek 6sszeg 132, ebbdl pedig a+b = 3 vagy a+b = 12 kdvetkezik. 35! oszthatd tovabbba
11-gyel, tehat igaz lesz ez a pdaros helyen all6 szamok Osszegének és a pératlan helyen allé szamok
Osszegének kiilonbségére. fgy a+ 66 — (b+66) = a — b oszthaté lesz 11-gyel, tehdt a — b = 0, amibél
a = b =6 adddik.

2. feladat: Az AFEF hegyesszogili haromszog ED és F'B magassdgvonalai a C' pontban metszik
egymast. Az M, N, P, Q pontok rendre az FC, EC, AE és AF szakaszok felezOpontjai. Bizonyitsuk be,
hogy az M N P(Q négyszog téglalap!

Korizs Jilia (Bdcskatopolya)

2. feladat I. megolddsa: A P(Q szakasz kozépvonala az AF E héromszdgnek, hasonléképp M N a
CFFE hiromszognek. Ez azt jelenti, hogy PQ || MN és PQ = M N. Mivel pedig PN az ACE, QM pedig
az ACF haromszogben kozépvonal, azért PN || QM és PN = QM. Ez azt jelenti, hogy az MNQP
négyszog biztosan paralelogramma. Mivel azonban az AC és EF szakaszok mer6legesek, azért ugyanez
fog teljesiilni az M N és PN szakaszokra. Igy az M N PQ paralelogrammanak van egy derékszoge, tehat
biztosan téglalap lesz.

3. feladat: Hatdrozzuk meg a kovetkezd egyenl6tlenségrendszer Gsszes megolddsat a pozitiv valds
szamok halmazan:
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Oldh Gyérgy (Révkomdrom)

3. feladat I. megoldasa: Adjuk Gssze az egyenl6tlenségek megfelel$ oldalait és csoportositsunk:
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Az 6sszeaddsban a tagok ismert egyenlétlenség szerint mind legalabb 2 nagysdguak, tehat az egyenlétlenség
csak akkor teljestilhet (mégpedig az egyenlGség esetében), ha z1 = x2 = ... = x1995. Ekkor pedig val6ban
megoldast kapunk.

4. feladat: Az A1As... A, és B1Bs ... B, szabélyos n-szogek gy metszik egymast, hogy az A; Ay
és B, Bi oldalak ko6zos pontja Ki, az A1 As és By By kozos pontja Ko, az Ay As és By Bs k6z0s pontja
K3, és igy tovabb, A, A, és B, 1B, kozos pontja Ko, 1, A, A1 és B, By kozos pontja Ko, . Bizonyitsuk
be, hogy

A1Ky BiKy AyK3 BoKy  ApnKono BpKon 1
B1K; AsKs BoKs A3Ky; = BpKono1 A1Ks,

(A K, pontok az oldalak bels6 pontjai, i = 1,2,...,2n.)

Bencze Mihdly (Brassd)

4. feladat I. megoldasa: Mind a két sokszog szabdlyos, ezért bels6 szogeik egyenldk. A metszéspontokkal
alkotott barmely két szomszédos hdromszog igy hasonlé egymaéashoz, hiszen megegyezik az egyik sokszogesticsnal
1év6 szoglik, valamint a kozos csticsnal 1évo szogeik megegyeznek. Igy

A1 K1 Kop A ~ BiIK Ko\, AsKo K3 A ~ BoKsKuA, ..., ApKop_1 Koo A ~ By Koy 1 Koy A

Ez pedig azt jelenti, hogy

AKy A1Ksp, AsKs  AsKo ApKop—1  ApnKop_o 1
B K, B1Ky ' ByK; BoKy' ' Bp,Kap-1 B, Kz,

Ez viszont azt jelenti, hogy a feladatban szerepld szorzatban a péaratlan helyen 1év6 tényezok szorzata
megegyezik a paros helyen 1év6 tényezok szorzatanak reciprokaval, tehat 0sszességében a szorzat értéke
valéban 1 lesz.

5. feladat: Egy négyzet alaki, 1998 x 1998 egybevigd, négyzet alaki mezo6bdl 4llé tablan 1997
mez6t mar befestettek. Befestheté minden olyan, eddig még be nem festett mezd, amelynek legalabb
két szomszédja mar be van festve. Két mez6t akkor tekintiink szomszédosnak, ha van kozos oldaluk.
Bizonyitsuk be, hogy az egész tablat nem lehet befesteni.

Baldzsi Borbdla (Beregszdsz)

5. feladat I. megolddsa: Legyen az egység egy mezd oldala! Ekkor a befestett részek Osszesitett
kiils§ kertilete nyilvanvaléan legfeljebb 4 - 1997 egység. Mikor befestiink egy mez6t, ez a szdm vagy nem
véaltozik (ha két befestett szomszédja van a mezdnek), vagy 2-vel csokken (ha hérom szomszédja volt),
vagy pedig 4-gyel csokken (ha négy szomszédja volt). fgy az Osszesitett keriilet soha nem néhet, viszont
teljesen befestett tablanal 4 - 1998 lenne, ami azt jelenti, hogy nem festhetjik be az egész tablat.

6. feladat: Nevezzilk "szépnek” az a® + 2b? alakd szémokat, ahol a és b pozitiv egész szdmokat
jelol. Bizonyitsuk be, hogy az igy értelmezett ”szép” szamok koziil akarhanyat 6sszeszorozva tjra ”szép”
szamot kapunk!

Kiss Sandor (Nyiregyhdza)

6. feladat I. megoldasa: Szorozzuk Ossze az a® + 2b% és ¢ + 2d? szép szamokat!

(a® +26%)(® + 2d%) = (a*c® + 4b?d?) + (2b°c? + 24%d?) =

(a®c? — dabed + 4b%d?) + (2b%c? + dabed + 20 d?) =
= (ac+ 2bd)? + 2(ad — be)?,

igy a szorzat is szép szam lesz. Ez pedig azt jelenti, hogy akarhany szép szdamot szorzunk is Ossze,
eredményiil mindig szép szamot kapunk.



