VI. Nemzetkozi Magyar Matematika Verseny
Kaposvar, 1997. apr. 2-6.

9. osztaly

1. feladat: Bizonyitsuk be, hogy 1997z + 1998z + 1995 semmilyen z egész szdm esetén sem lesz
teljes négyzet!
Oldh Gyorgy (Révkomdrom)

1. feladat I. megoldédsa: A kifejezés értékének 4-es maradéka megegyezik megegyezik x2 + 2z + 3-
éval, mivel a kiilonbség formalisan 199622 + 19962 + 1992, ami nyilvan oszthaté 4-gyel. 22 + 2z + 3 4-es
maradéka paros x esetén 3, paratlan x esetén pedig 2. Egy négyzetszam 4-es maradéka ezzel szemben
csak 0 vagy 1 lehet, ez pedig azt jelenti, hogy a kifejezéstink nem lehet négyzetszam.

2. feladat: Orank éppen egy 4 és 5 6ra kozotti idépontot mutat. Egy 7 és 8 6ra kozotti pillanatban
a két mutaté az elébbi helyzethez képest helyet cserélt. Hany ora volt a két idopontban?
Bogddn Zoltdn (Cegléd)

2. feladat I. megoldasa: 4 6ratdl az els6 idépontig a kismutaté megtett x osztasnyi utat a
szamlapon, a nagymutato pedig a 7-es jelzéshez képest y osztasnyit. Mivel a nagymutaté 12-szer olyan
gyorsan mozog, mint a kicsi, és ismerjiik a 4, illetve 7 6rakor fennéllé kezdépozicidkat, azért

=74y
és teljesen hasonlé modon

12y =4+«
Ezt a linearis egyenletrendszert megoldva x = % ésy = % Ez pedig azt jelenti, hogy az elsé idépont
4%, a masodik pedig 715—3 ora volt.

3. feladat: Legyen dq,ds,ds egy hegyesszogli haromszog magassagpontjat a csucsokkal 6sszekotd
hérom szakasz. Igazoljuk, hogy di + ds + d3 > k, ahol k a magassagok talppontjai altal meghatarozott
haromszog keriiletét jeloli.

Arokszdlldsi Tibor és Eszter (Paks)

3. feladat I. megoldasa: Vezessiik be a kdvetkezd jeloléseket: dy = MC, do = M B, ds = MA. A
Thalész-tétel szerint MC' a C A1 M By négyszog koré irt kor dtmérdje, mivel az M B1C és M A1C' szogek
is derékszogek.

A;1B; ugyanennek a kornek egy hurja. A haromszog hegyesszogll, ezért di > AyB; (derékszogl
haromszoghen esetleg lehetne egyenld vele). Teljesen hasonl érveléssel bizonyithatjuk, hogy da > A;Cy
és d3 > B1C:. Osszeadva a harom egyenlGtlenség megfelel6 oldalait azt kapjuk, hogy

di+do+ds > A1B1 + AC1 + B1Cy =k,



ez pedig nem mas, mint az allitas, amelyet bizonyitanunk kellett.

4. feladat: Bizonyitsuk be, hogy 111...1 — 222...2 négyzetszam (az 111...1 szdm 2n jegyl, a
222...2 n jegyfi)!
Neubauer Ferenc (Munkdcs)

4. feladat I. megoldasa: A két szam a ”csupa kilences” szdmok zart alakjabdl a kovetkezOképp
irhato fel:

1(102” 1) 2(10“ 1)—1(102” 2-10" +1) = 1(10” 1) i
9 9 9 S \3

Mivel pedig a jobb oldalon egy ”csupa kilences” szam harmadat emeltiik négyzetre, azért az is négyzetszam
lesz, ezzel az allitast belattuk.

5. feladat: Egy hegyesszogii haromszog teriilete t. Minden oldal felez6pontjabol merélegest allitunk

a méasik két oldalra. Mekkora a hat meréleges altal kozrezart konvex hatszog teriilete?
Réka Sdndor (Nyiregyhdza)

5. feladat I. megoldasa: Tudjuk, hogy a haromszog kézépvonalai a haromszoget négy egybevagd
haromszogre bontjak, amelyek az eredetinek % aranyu kicsinyitései.

A

A meghizott merdlegeseink ezeknek a haromszogeknek a magassdgai. Az egybevagésig miatt a
B, PC haromszog egybevagd az A B1C1 haromszogben a B C; oldalra rajzolt, a magassigpontot har-
madik csicsként tartalmazé haromszoggel. Ugyanez mondhaté el A; B1Chp tobbi oldalardl is. Ez azt
jelenti, hogy a PB1Cy, QA1C, RB1A; hiaromszogek Gsszességében akkora tertiletliek, mint az A1 B1C
héromszog, tehat a feladatban szerepl6 hatszog tertilete % lesz.

6. feladat: Léteznek-e olyan aq,as,...,a, pozitiv szamok, amelyekre teljesiilnek a kovetkezd
egyenlGtlenségek:

ai1(14 azas...ap42an-1) > 1+ ajaz...an

as(1+4 asayq...an_1a,) > 1+ ajas...a,

an(14+ajas...an_san_2) > l+ajas...a,?

Bencze Mihdly (Brassd)

6. feladat I. megoldasa: Rendezziik at az egyenlStlenségeket!

10203 ... ap—1(1 —ay) > 1 —a;



asas...an(l—ay) > 1—aqg

anay .. .an—2(l—ap—1) > 1—ay,

Ha a; < 1 lenne, az 1 — a; > 0-t jelentené, tehdt az elsd egyenlGtlenségbdl az Gsszes szdm pozitiv
volta miatt a, < 1 kovetkezne. Hasonlé médon adédik, hogy barmely k-ra ap < 1. Az egyenlétlenségek
megfelel$ oldalait dsszeszorozva ez azt jelenti, hogy (ajas...a,)" "t > 1. Ez viszont ellentmondédsban
van azzal, hogy a szamok 1-nél hatarozottan kisebbek.

Hasonlé médon a; > 1 esetén minden k-ra ap > 1, azonban (ajazas...a,)" ! < 1, ami nyilvanvalé
ellentmondaés.

Ha pedig a; = 1, akkor az elsé egyenl6tlenséghdl a,, < 1, a,—1 < 1, és igy tovabb, a; kivételével
minden valtozé 1-nél kisebbnek adédik, ami viszont Gsszeszorozva ismét ellentmondashoz vezet. Ez pedig
azt jelenti, hogy nincsenek megfelel6 szamok a feladat egyenlétlenségeihez.



