IV. Nemzetkozi Magyar Matematika Verseny
Paks, 1995. marc. 31-dpr. 4.

9. osztaly

1. feladat: A mellékelt 3x3-as bilivos négyzetben minden sorban és oszlopban és mindkét atléban
ugyanannyi a szamok Osszege. Hatarozzuk meg a hidnyzé szamokat!

199 995

1995

Kiss Sandor (Nyiregyhdza)

1. feladat I. megoldasa: Nevezziik el a mezdket a sakktabla szaimozasanak megfeleloen, a tovabbiakban

a mez6 nevét az értéke helyett is hasznédljuk! A ¢3-as mezében 1évé szam beleszdmit a ¢ oszlop és a 3.
sor Osszegébe is. fgy a cl 4 c2 osszegnek meg kell egyeznie az a3 + b3 Osszeggel. Ez azt jelenti, hogy
1995 + ¢2 = 199 + 995 = 1194, amibdl ¢2 = —801 addédik. Az a3 — ¢l atléban ugyanannyi az Osszeg,
mint a b oszlopban, tehat hasonlé megfontolasok miatt b1 = 199 + 1995 — 995 = 1199. bl értékét
felhaszndlva meghatdrozhaté a2 értéke is (az elsd oszlop és a harmadik sor Osszege egyenld), amire
1199 + 1995 — 199 = 2995-6t kapunk. Ha 6sszeadjuk mind a kilenc szamot, akkor az al — ¢3 atlé
Osszegének haromszorosat kapjuk, tehat

3(al 4+ b2+ ¢3) =199 4 995 + ¢3 + 2995 + b2 — 801 + al + 1199 + 1995

Ezt atrendezve al + b2 + ¢3 = 3291, ez lesz minden sor, oszlop és atldé Osszege, amibdl pedig mar
meghatarozhatdék a hidnyzo értékek: al = 97, b2 = 1097, ¢3 = 2097.

2. feladat: Egy hiromszog oldalai: a, b, c¢; egy masik haromszogé p, q, r. Bizonyitsuk be, hogy
ezekre érvényes a kovetkezd egyenlGtlenség:

(a+1)?+ (=12 +(c+1)* = 2(ap+bg+er) >6— (p+1)* = (¢ —1)* = (r + 1)
Oldh Gyérgy (Révkomdrom)

2. feladat I. megoldasa: Végezziik el a miiveleteket és rendezziink at a bal oldalra! A 6-os konstans
eltiinik, és a megmaradt kifejezés a kovetkez6 alakot o6lti:

a = 2ap+p?* + 0> —2q+ @+ —2cr +1°+2(a+c—b)+2(p+r—q) >0
(a=p)*+ (-9 +(c—r)*+2a+c=b)+2p+r—q) >0

Ez pedig nyilvan igaz lesz, hiszen a bal oldalon a haromszog-egyenlétlenséget is figyelembe véve minden
tag nemnegativ, ketté pedig hatdrozottan pozitiv.

3. feladat: Az ABCD téglalap koré irt korének C-t nem tartalmazé AB ivén vegyiik fel egy
tetszbleges P pontot. P-bél az AC, illetve BD &tlékra éllitott meréleges talppontja legyen L, illetve M.
Bizonyitsuk be, hogy az LM szakasz hossza nem fiigg a P pont helyzetétél!

Szabs Magdolna (Szabadka)

3. feladat I. megoldasa: Legyen az atlok metszéspontja O! Ekkor az L P M O négyszog hirnégyszog,
mivel van két szemkozti derékszoge. Mivel O a téglalap koriilirt korének koézéppontja, ezért az OP
tavolsag mindig ugyanakkora lesz. Mindig ugyanakkora lesz tovabba az LPM szbg, amely az AOB szog



kiegészito szoge. fgy az LPM pontokra illeszked6 kor atméréje mindig ugyanakkora lesz (OP lesz az
4tmérd, mivel derékszogben latszik mind a két mdsik pontbdl), tovabba az LM ivhez tartozé keriileti
sz0g is allandé lesz, ami azt jelenti, hogy az iv és a hur hossza is ugyanakkora lesz mindig, tehat az LM
szakasz hossza fiiggetlen a P pont helyzetétol és épp ezt kivantuk belatni.

4. feladat: Egy 9 x 9-es tablazat mezoire rairjuk tetszoleges sorrendben az 1,2,..., 81 szdmokat.
Bizonyitsuk be, hogy barmely elrendezés esetén talalhato két olyan szomszédos mez6, amelyeken levé
szémok kiilonbsége legalabb 6. (Két mez6 akkor szomszédos, ha van kozos oldaluk).

Szabé Magdolna (Szabadka)

4. feladat I. megoldasa: Indirekten bizonyitunk. Ha nem igaz az &llitas, akkor egy sorban vagy
oszlopban a legnagyobb kiilonbség nem lehet nagyobb, mint 8 - 5 = 40. Ez azt jelenti, hogy az 1-es
oszlopaban és sordban is csak 41-nél nem nagyobb szamok szerepelhetnek. A 81 oszlopaban és soraban
pedig ugyanigy csak 41-nél nem kisebb szamok szerepelhetnek. Az 1-es oszlopanak és soranak, valamint
a 81-es oszlopanak és soranak legalabb két k6zos mezoje van, amelyeken igy csak 41-nél nem nagyobb,
illetve nem kisebb szamok szerepelhetnek. Két ilyen szam viszont nem létezhet, tehéat ellentmondasra
jutottunk, ami azt jelenti, hogy nem lehetséges olyan elrendezés, ahol a szomszédos mezdk kiilonbsége
legfeljebb 5, ez viszont éppen a feladat allitdasaval egyenértékii.

5. feladat: Bizonyitsuk be, hogy 1995* + 41995 Gsszetett szdm!
Benedek Ilona (Vic)

5. feladat I. megoldasa: Alakitsuk at a kifejezést!

19954 4 41995 — (19952)2 4 (21995)2 — (19952 + 21995)2 o 21996 . 19952

Ez pedig ismert azonossdg szerint (19952 + 21995 42998 .1995)(19952 4 21995 — 2998..1995) alakba frhatd,
amely viszont lathatéan két 1-nél nagyobb szdm szorzata, tehat Gsszetett.

6. feladat: Allitsuk el§ az Gsszes olyan zx, y raciondlis szamot, amelyek kielégitik a kovetkezd
egyenletet:
322 — 5z +9 =y

Bencze Mihdly (Brassd)

6. feladat I. megolddsa: Lathatéan z = 0 esetén y = £3. Ha = #£ 0, akkor keressiik a megoldést
y =t + 3 jelolés segitségével. A miiveletek elvégzése és dtrendezés utan

322 — 55— 12 —6t=0

A é raciondlis szam egyszertisitett formdjat jeloljitkk 2*-nel. Barmely megfelelé szamhoz (ti. amelynek
5n2+6mn m(5n+6m) o

Br—m? Bnzomz o Y =tE3

racionalis szamok. Ez szamolassal konnyen ellenérizhet6, masrészrol ebbdl a i szadm értéke T lesz, tehdt

ezek lesznek a megoldasok.

szdmlaléja és nevezdje relativ prim) megfelel6k lesznek az x = ést =



