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9. osztaly

1. feladat: Igazoljuk, hogy a 2p + 1 alakt szamok kozott, ahol p primszam, pontosan egy olyan
van, amely egy pozitiv egész szam kobe!
Szabd Magda (Szabadka)

1. feladat I. megoldasa: Vizsgaljuk, meg milyen alakiiak azok a szamok, amelyek egyszerre allnak
el6 a feladatban megadott médon, és egy 2k + 1 alakd szdm kobei (nyilvédn csak pédratlan szdm johet
széba).

20+ 1= (2k 4+ 1)® = 8k® + 12k + 6k + 1

p = k(4k* + 6k + 3)

Ez azt jelenti, hogy csakis k = 1 johet szdba, hiszen p primszam, és a masodik tényez6 mindig nagyobb,
mint 1. Ebben az esetben a mésodik tényez6 13, ami valéban primszam, és az imént lattuk, hogy maés
nem lehet, ezzel bebizonyitottuk az allitast.

2. feladat: Hany olyan — legaldbb kételemi — halmaz van, amelynek elemei egymést kovetd
pozitiv egész szamok, és a halmaz elemeinek 6sszege 1007
Kantor Sandorné (Debrecen,)

2. feladat I. megoldasa: Legyen az els6, a halmazban 1év6 szamnadl 1-gyel kisebb szam &, a halmaz
legnagyobb eleme pedig n. Ekkor a halmaz elemeinek Gsszege az ismert formula szerint "(”;1) k(kﬂ)
100 lesz, azaz dtalakitva (n —k)(n+k—+1) = 200. A két tényezd koziil az egyik pdros, a médsik paratlan
hiszen Osszegiik is paratlan. Mivel n — k a halmaz elemszama, és legalabb 2, n + k + 1 pedig szintén
legalabb 2, ez csak kétféleképp fordulhat el6: az egyik tényez6 5 vagy 25, a mésik pedig megfelelGen 40
vagy 8. Az els6 esetben az 6sszegiik, azaz 2n + 1 45 lesz, tehat n = 22, a kiilonbségiik pedig 2k +1 = 35
(nyilvanval6, hogy a mésodik tényez6 a nagyobb), azaz k = 17. A mésodik esetben n = 16, k = 8. T6bb
eset nem lehetséges, igy tehat két halmaz lesz megfelels: a 8-nal nagyobb és 17-nél kisebb egész szamoké,
valamint a 17-nél nagyobb és 23-nal kisebb egész szamoké.

3. feladat: Egy kor AB atmérdjét messiik el egy, az AB-vel 45°-0s szoget bezaré C'D harral, AB
és C'D metszéspontjit jelolje P! Igazoljuk, hogy 2(CP? + PD?) = AB?.
Benedek Ilona (Vic)

3. feladat I. megoldasa: Jeldljik a kor kozéppontjat O-val, a C' AB-re vett tiikkorképét pedig
C'-vell A CPA szog 45° lesz, a CPC’ sz6g derékszog a C'C' P szog pedig szintén ekkora lesz, hiszen egy
egyenlészaru derékszogl haromszog hegyesszoge lesz. A keriileti és kozépponti szogek tétele miatt ekkor
C'OD/ = 90°, tovabbé derékszog lesz C' PD is, hiszen egy derékszog kiegészitd szoge. Mivel CP = C'P
azért CP?2 + PD? = C'P? 4+ PD?, mivel a C'PD haromszog derékszogli, azért C'P?2 + PD? = C'D?, és
mivel a C’OD héromszog is derekszogu azért C'D? = DO? 4+ C'0O?, ami pedig egyenld az 4tmérd fele
négyzetének kétszeresével, tehat AQB . Ez pedig éppen a kivant allitas.



C/

4. feladat: Hatédrozzuk meg a 2x2 — 8xy + 17y? — 162 — 4y + 2062 kifejezés legkisebb értékét, ha x
és y tetszbleges valds szamok!
Rdéka Sandor (Nyiregyhdza)
4. feladat I. megoldasa: Alakitsuk at a kifejezést!
222 — 8xy + 17y* — 162 — 4y + 2062 = 2(x — 2y — 4)> + 9(y — 2) + 1994 > 1994

Egyenloség pontosan akkor lesz, ha y = 2, és x = 2y + 4 = 8, tehat a minimum 1994 lesz, és ezt fel is
veszi a kifejezés.

5. feladat: Egy 2 egység keriiletli hdromszog oldalainak hossza a, b és c. Igazoljuk, hogy

a)(1—a)(1-0b)(1—-¢)>0
b) a® + b? + ¢ + 2abc < 2.

Szabd Magda (Szabadka)

5. feladat I. megoldasa: A hdromszog keriilete 2, tehédt a hdromszog-egyenl6tlenség szerint (kissé
modositott formdban, mely szerint barmely oldal kisebb a keriilet felénél) mind a harom oldal kisebb,
mint 1. Ez azt jelenti, hogy az els6 egyenl6tlenség bal oldalan minden tényez6 pozitiv, tehdt az min-
denképpen igaz. Mésrészrél viszont végezziik el abban a kifejezésben a miiveleteket:

(1—-a)(1-b)(1—-¢c)=1—a—b—c+ab+bc+ac— abc=

1
1=2+ 2 ((a+b+¢)° — (a° +° +¢?)) —abe > 0

a + b+ ¢ = 2 behelyettesitésével pedig ebbdl mar a? + b? + ¢ 4 2abc < 2 mér adédik.

6. feladat: Bizonyitsuk be, hogy ha x € R és n > 0, akkor

(n+Dz  [z] +[22] +... + [na] _0
2 n ’

ahol [A] jeloli az A szdm egész részét, tehdt azt a legnagyobb egész szdmot, amely nem nagyobb A-ndl.
Bencze Mihdly (Brassd)



6. feladat I. megoldasa: Haszndljuk fel, hogy « = {x} + [z].

(nJ;l)xi [x]+[2x];...+[nx]} _ [M;)mx+2‘r+“.+nx{x}{233}'_.{“1’} —
_ [{x}+{2z}—|—+{nz}

A szédmldléban minden tag 1-nél kisebb abszolutértékii, vagyis 6sszegiik n-nél kisebb abszolutértékii,
tehdt a hanyados egészrésze valéban 0 lesz, ezzel a kért allitast belattuk.



