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9. osztaly

1. feladat: Egy hiaromjegyl szdm szamjegyei kiilonb6z6k és nincs kozottiik nulla. A szdmjegyek
Osszege n. Bizonyitsuk be, hogy a harom szamjegybol az 6sszes lehetséges médon képezhetd haromjegyii
szamok szamtani kozepe oszthatd 37-tel és n-nel.

Szabé Magda (Szabadka)

1. feladat I. megoldasa: Legyen a harom szamjegy a, b és c. Ezekbdl hatféle szamot képezhetiink,
a hatféle sorrendnek megfeleléen. Az egyes helyiértékeken az eloszlas nyilvan szimmetrikus lesz, minden
szamjegy kétszer szerepel mind a harom lehetséges helyiértéken, igy a valds értékiik is kétszer-kétszer
lesz a szamjegy 100-szorosa, 10-szerese, illetve 1-szerese. fgy a szamok szamtani kozepe

222a + 222b + 222¢
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=37(a+b+c)=3Mn

lesz, ez pedig azt jelenti, hogy a szamtani kozép oszthato lesz 37-tel és n-nel is.

2. feladat: Az ABCD paralelogramma AD és BC oldalan tgy vessziik fel a bels6 F' illetve E
pontot, hogy teljesiiljén az AF = EC egyenl6ség. Legyen tovabba P az AB oldal tetszoleges belso
pontja. Az EF és DP szakaszok metszéspontjat G-vel, az FF és C'P szakaszok metszéspontjat pedig
H-val jeloljiik.

Bizonyitsuk be, hogy a PG H haromszog teriilete az FGD és C'H E haromszogek teriileteinek 6sszegével
egyenlo.

Mészdros Jozsef (Galdnta)

2. feladat I. megolddsa: A megadott feltételek mellett az ABEF és FECD négyszogek egy-
bevagok lesznek, teriiletiik megegyezik, tehit az ABEF négyszog teriilete a paralelogramma teriiletének
fele lesz. A haromszogek teriiletképletébdl azonnal adddik, hogy az AP D és PBC héaromszogek egyiittes
teriilete megegyezik a DPC haromszog teriiletével, tehat ezek is a paralelogramma teriiletének felét
képviselik. Mivel pedig a kért egyenléség egyik oldalét (az FGD és CHE héromszogek teriiletosszegét)
megkaphatjuk ugy, hogy az APD és PBC haromszogek tertiletosszegébdl levonjuk az APGF és PBEH
négyszogek teriiletosszegét, a mdsik oldalt (a PGH haromszog tertiletét) pedig tigy, hogy az ABEF
trapéz teriiletosszegébdl vonjuk le ugyanezen négyszogek teriiletosszegét, és mivel az imént lattuk, hogy
a két haromszog teriiletosszege megegyezik a trapéz teriiletével, ebbdl a feladat dltal kért &llitas mar
kovetkezik.

3. feladat: Szamitsuk ki azt az n pozitiv egész értéket, amelyre fennall a kovetkezo egyenléség:
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Gecse Frigyes (Ungvdr)

3. feladat I. megoldésa: Bontsuk elemi tortekre a bal oldalon az altalanos tagot!
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Ez azt jelenti, hogy
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Az Osszeg lathatéan teleszkopikus, és nagyban leegyszertisithetd:
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Ezt a méasodfoki egyenletet n-re megoldva pedig n = 996 adédik értelmes eredményként.

n—1+

4. feladat: Bizonyitsuk be, hogy az egységnyi sugaru kor belsejében adott négy kiilonbozé pont
kozott van olyan kettd, melyeknek a tédvolsiga kisebb, mint v/2.
Oldh Gyorgy (Révkomdrom,)

4. feladat I. megoldasa: Ha a pontokat A, Ay, Az, A4 jeloléssel latjuk el, meghtuzzuk az Aq
egyenesen athaladé atmér6t, valamint azt, amely erre merdleges, akkor ez a két atméro a kort négy
negyedkorre osztja. Ha A; a kor kozéppontja, akkor barmelyik pont legfeljebb egységnyire lesz tole,
ekkor igaz a feladat allitdsa. Ha A; nem a kor kozéppontja, akkor legyen az AB rajta dthalad6é atmérén
egy A-hoz kozelebbi pont. Ha a maradék hdrom pontbdl barmelyik az AB atméré A-hoz kozelebbi
fele altal elvalasztott két negyedkdrbe esik, akkor ez mar kozelebb lesz Ai-hez, mint /2, hiszen egy
ilyen negyedkorben barmely két pont tavolsaga legfeljebb ekkora. Ha egyikiik sem esik valamelyik ilyen
negyedkorbe, akkor mindhdrom az AB-re merdleges atmér6 altal levélasztott masik félkorben foglal
helyet, ekkor a skatulyaelv szerint legalabb kett6 koziiliik ugyanabba a negyedkorbe esik, ezek pedig
mar legfoljebb /2 tévolsigra lesznek egyméstol.

5. feladat: Legyen

1
1—2a

fu(x) = fo (fa-1(x)) , aholn =1,2,... és fo(z) =

Szdmitsuk ki az f1994(1993) értékét.
Réka Sdandor (Nyiregyhdza)

5. feladat I. megolddsa: Szdmoljuk ki az elsé néhdny n-re f(n)-et! n = 1-re fi(z) = fo(fo(x)) =
%‘1, n = 2-re fo(x) = fo(fi(x)) = x, n = 3-ra f3(z) = fo(f2(x)) = ﬁ = fo(z). Tehét a fiiggvény



alakjat csak n hdrmas maradéka fogja meghatdrozni, és mivel 1994 harmas maradéka 2 (a szdmjegyOsszeg
23)7 azért f1994(33) = fg(.’lﬁ), és fgy f1994(1993) = 1993.

6. feladat: Igazoljuk, hogy ha barmely a1, aq,...,a,(n > 1) valds szédmokra fenndll a
n
Z la; — a;11| = 2max(ay, az,...,a,) — 2min(ay, as, ..., a,)
i=1

egyenldség, akkor n € {2, 3}. Feltételezziik, hogy an+1 = a;.
Bencze Mihdly (Brassd)

6. feladat I. megoldasa: Ha n = 2, akkor az allitds igaz, hiszen barmilyen a;, as-re fenndll az,

hogy
lay — as| = |az — a1| = max(a1,as) — min(ay, ag),

tehdt az Osszeg nyilvan a jobb oldal kétszerese lesz.
n = 3-ra minden lehetséges nagysigsorrendet figyelembe véve igazolhaté az allitds. n > 3-ra azonban
az allitds mar nem igaz, hiszen ha a nagysagviszonyok a kovetkezok:

a1 2 a3 > G2 2 G4 2 ... 2 (p
(... helyén a megszokott csokkend rendezés értendd), akkor az Gsszeg
ay—az2+az+az—aqg+a4—0as+...+ap_1 —ay + a1 — ay

teleszkopikus lesz, egyenl6 lesz 2a1 — 2a,, + 2a3 — 2a9 - vel, ami viszont nem lesz egyenl6 2a; — 2a,,-nel,
ami a szamok maximuma és minimuma kiilonbségének kétszerese.



