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9. osztaly

1. feladat: Bizonyitsuk be, hogy ha n > 1 természetes szam, akkor n® + n* 4 1 &sszetett szam.
Mészdros Jozsef (Galanta)

1. feladat I. megolddsa: Vegyiik észre, hogy n® + n* + 1 = (n* + 1)2 — n*. Ez pedig ismert
azonossdg alapjan (n* —n? +1)(n* 4+ n? + 1) forméba frhaté, amelynek n > 1 esetén mindkét tényezdje
1-nél nagyobb, tehat a szorzat értéke nem lehet primszam, vagyis mindig Osszetett szam lesz.

2. feladat: Mely p pozitiv primszamokra lesz 2p + 1, 3p + 2, 4p + 3, 6p + 1 mindegyike primszam?
Urbdn Jdnos (Budapest)

2. feladat I. megoldasa: p = 2 és p = 3 esetén a kérdéses kifejezések értéke nyilvanvaléan nem
lesz prim. p = 5-re konnyen ellendrizhetéen minden szdm prim lesz (a kifejezések értéke rendre 11, 17,
23, 31). Az 5-nél nagyobb primekre pedig valamelyik kifejezés mindig Gsszetett lesz, hiszen ha a maradék
1, akkor 3p + 2, ha 2, akkor 2p + 1, ha 3, akkor 4p + 3, ha 4, akkor pedig 6p + 1 lesz 5-tel oszthat6 a
maradékokkal valé szamolasi szabalyok alapjan.

3. feladat: Igazoljuk, hogy ha a + b+ ¢ = 0, akkor
6(a® +b° + ) = 5(a® +b* + c*)(a® + b + ¢*).
Bencze Mihdly (Brassd)

3. feladat I. megolddsa: Haszndljuk fel, hogy a feladat &llitdsa szerint ¢ = —(a + b)! Fejtsiik ki
az egyenl6ség két oldaldt ezt felhaszndlva!

6(a® +0° + ) = 6(a® +b° — (a+b)®) = —6(5a"b + 10a>b* + 10a%b® + 5ab*)
= —30ab(a® 4 2a*b + 2ab® + b*) = 30ab(a + b)(ab — (a + b)?)

A masik oldalt kifejtve a kévetkez6t kapjuk:

5(a® + b2 + *)(a® + b + ) = 5(2a* + 2b* + 2ab)(—3ab(a + b))

= 30ab(a + b)(ab — (a + b)?).

Lathatéan mindkét esetben ugyanazt kaptuk. Ezek szerint tehat a + b + ¢ = 0 teljestilése esetén az
egyenlOség is biztosan igaz lesz.

4. feladat: Adott ABC haromszog és D € BC, E € AC, F € AB pontok. Az A csicson at
parhuzamost huzunk a BC oldallal, amely a DFE egyenest M-ben és a DF egyenest N-ben metszi.
Igazoljuk, hogy AD, M F, N E akkor és csakis akkor mennek at egy ponton, ha D a BC oldal felezépontja.

Bencze Mihdly (Brassd)

4. feladat I. megolddsa: Alkalmazzuk Ceva tételét a DM N haromszogben az oldalak F, FE, A

bels6 pontjaira nézve. Eszerint a kérdéses egyenesek pontosan akkor mennek at egy ponton, ha az oldalak
osztasaranyainak szorzata valamely koriiljaras szerint 1, azaz ebben az esetben % . J}’g . % szorzat

1-gyel lesz egyenld. Felhasznalva, hogy az AEM és az EDC|, valamint az AN F és az F'D B haromszogek
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hasonlok, ez a szorzat Zx - 55 - 7r1-val lesz egyenld, ami egyszertisités utan 5. Ennek kell 1-nek

lennie, hogy az egyenesek egy ponton menjenek at. Ekkor viszont DC = BD maér adddik, és ezt kellett
bizonyitanunk.

5. feladat: Hatdrozzuk meg az x,y egész szamokat, ha 2% — 2zy + 2y% — 41> = 0.
Baldzs Lajos (Zseliz)

5. feladat I. megoldasa: Némi atalakitds utan az egyenlet

(x—y)? =y*(dy - 1)

alakba irhaté. y = 0-bél x = 0 kovetkezik, és ez lathatéan megoldéds is. Ha y # 0, akkor 4y — 1
négyzetszam, de egy négyzetszam 4-es maradéka mindig 0 vagy 1. Tehat az egyetlen megoldas x = y = 0.

6. feladat: Legyenek z,,xp, 2. az ABC hegyesszogli hdromszog tetszéleges P bels6 pontjanak az
a, b, c oldalaktol mért tavolsagai, valamint m,, mp, m. a megfelel6 magassagok. Igazoljuk, hogy
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Mészdros Jozsef (Galdnta)

6. feladat I. megoldasa: Az ABC héromszog az ABP, BCP és ACP héaromszogekbdl &ll 6ssze,
igy teriilete megkaphaté ezek teriiletosszegeként. Ennek kovetkeztében az
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Osszeg, amely megegyezik az BCP, AC P és ABP haromszogek ABC haromszoghoz vett teriiletaranyainak

osszegével (azonos oldalhoz tartozd magassidgok ardnyai), az els§ megfontoldsunk miatt 1-gyel lesz
egyenld, ezzel az allitast bebizonyitottuk.



