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46. TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
Megyei fordulé
HETEDIK OSZTALY

JAVITASI UTMUTATO

1. Az aldbbi &bran minden négyzetbe pozitiv
egész széamokat frhatunk. Tudjuk, hogy béar-
mely négyzetbe irt szam az alatta 1évé két négy-
zetbe irt szam Osszege. Illetve azt is tudjuk,
hogy a + b = 11. Add meg az Osszes szamot, b
amely a ¥-gal jelolt mez&be keriilhet.

29

Megoldas

A képzési szabaly alapjan a+5 = b, tehat a+b =a+a+5 = 11, amib6l a = 3 és b = 8. (2 pont)
A csillag helyére irt szamot jeloljiik z-szel, az a-tol balra lév6t y-nal és toltsiik ki az lires mezdket
az Osszeadasi szabdly szerint.

29

y+ 11|z + 13

y+3] 8 |z+5

(2 pont)

Igy a legfelss mezdre az y + 11 + z + 13 = 29 feltételt kapjuk, ahonnan x + y = 5. (1 pont)
Mivel pozitiv egészekrsl van szo, x lehetséges értékei 1, 2, 3 és 4. Mindegyik megvaldsithato az
y = b — x valasztéssal. (2 pont)

Osszesen: 7 pont

2. Egy hatjegyi telefonszdmot nevezziink szerencsésnek, ha az els6 3 jegyének Osszege egyenld
az utols6 harom jegyének Osszegével, és szerencsétlennek, ha az el6bbi feltétel nem teljesiil.
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Novekvs sorrendben lefrjuk a telefonszamokat. Ebben a sorban legfeljebb hany egymaést kévetd
szerencsétlen szam van? (Telefonszamon a 000000-t61 999999-ig terjedd szamhatosokat értjiik.)

Megoldas
1000 egymast kovetd szerencsétlen szam megadhato, példaul:

000001, 000002, 000003, . . ., 000999, 001000.

(2 pont)
A 000000, 001001, 002002, . .., 998998, 999999 sorozatban viszont minden szam szerencsés, hiszen
az elsé 3 jegy megegyezik az utolsdé harommal. (2 pont)

A fenti sorozatban minden 1001-edik telefonszam szerepel (éppen az 1001-gyel oszthatoak). Ezért
barmely 1001 szomszédos telefonszam kozott van olyan, amelyik tagja a sorozatnak, tehat sze-
rencsés. Igy legfeljebb 1000 szomszédos szerencsétlen szam adhaté meg. (3 pont)

Osszesen: 7 pont

. Egy négyzethalos lapon megjeloltiink 12 racs-

pontot az itt lathaté abra szerint. ? ?

Szép négyszognek nevezziik azokat a négyszog- ) ) ) )
lapokat, amelyeknek mind a négy csticsa a fenti

12 pont koziil vald, és tertiletiik megegyezik az ° ° ® ®
egységoldali négyzet teriiletével. (Nem tekint-

jik négyszognek azokat az alakzatokat, ame- ® ®

lyeknek 3 csiicsa egy egyenesre illeszkedik.)

Anna egymés utan, pirossal beszinezett az abran néhany szép négyszoget. Mindig olyat valasz-
tott ki kovetkezének, amelynek pontjai a hatarvonalat kivéve még szinezetlenek voltak. Amikor
megunta a szinezgetést, a 12 racspont mindegyike legalabb egy pirosra szinezett szép négyszog
csticsa volt.

Héany szép négyszoget szinezhetett be Anna? Adj példat minden lehet&ségre és indokold, hogy
miért nem lehet ezektdl eltéré a beszinezett szép négyszogek szamal

Megoldas
Legalabb 3 szép négyszoget be kellett szineznie, mert kiilonben lenne olyan racspont, amely nem
lenne cstcsa egyik szinezett négyszognek sem. (1 pont)

Lehetséges, hogy a beszinezett szép négyszogek szama 3, 4, 5, 6 vagy 7 volt, ezekre 1-1 példat
mutatnak az alabbi abrak:
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(5 x 1 = 5 pont)

Az utolsod abran lathatd négyszogek egyesitésével kapott hétszog a 12 pont altal meghatarozott
négyszogek mindegyikét lefedi. Mivel ennek a hétszognek a tertilete 9 — 1 — % — % = 7 egység,
és Anna minden 1épésben 1 egységnyi teriiletet szinez be, ezért nem szinezhetett be 7-nél tobb
szép négyszoget. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

. A kovetkezs Osszeadésban minden beti egy szamjegyet jelol. Azonos betiik azonos szamjegyeket,
kiilonb6z6 betiik kiillonb6z6 szamjegyeket.

FOUR —+ FIVE = NINE.

Hény kiilonb6z6 megoldés van? (Két megoldas kiilonb6zs, ha van legalabb egy olyan betii, amely
eltérg szamjegyet jelol benniik.)

Megoldas
Az R+ F 0Osszeg E-re végzddik, ezért R = 0. Emiatt a szazas helyiértéken az O + I 6sszeg mar
nem végzédhet I-re, tehat itt van atvitel, és igy az O + I 4+ 1 6sszeg végz6dik [-re, amibsl O = 9.

(1 pont)
A fentiek alapjan az egyesek helyén nem keletkezett atvitel, a tizeseknél és a szézasoknal viszont
igen. Ezért U4+ V =10+ N és F+ F+1=N. (1 pont)
N tehat paratlan, ugyanakkor N = F+F+1 > 141+1=3é N =U+V—-10 < 8+4+7—-10 = 5.
Tehat N = 3 vagy N = 5. (2 pont)
Ha N = 3, akkor FF =1 és U +V = 13. A fennmarad6 szamjegyek alapjan az (U, V') péarra 4
lehetdség van: (8,5),(7,6),(6,7),(5,8). (1 pont)
Ha N =5, akkor FF =2 és U +V = 15. A fennmarad6 szamjegyek alapjan az (U, V) parra 2
lehet&ség van: (8,7),(7,8). (1 pont)

Ez Gsszesen 6 lehetGség az R, O, N, F, U, V szamjegyek megvalasztasara. Az (E, I) szampéart a
még nem hasznalt szamjegyek koziil szabadon valaszthatjuk. Igy 6-4-3 = 72 kiilénb6z6 megoldas
van. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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. L-alaku, 3 négyzetbdl 4llo alakzatokkal kirakhato legkisebb tertilet( téglalap a 2 x 3-as (1d. abra).
Mekkora a legkisebb paratlan teriilet téglalap, amely kirakhato ilyen elemekkel? (A kirakas
azt jelenti, hogy atfedés nélkiil, hézagmentesen lefedjiik a téglalapot.)

’J

Megoldas

A teriilet csak ugy lehet paratlan, ha mindkét oldal hossza paratlan. (1 pont)
Minden L-alakzat 3 egységnyi teriiletet fed le, igy a téglalap teriiletének 3-mal oszthatonak kell
lennie. Ezért legalabb az egyik oldalhossz 3-mal oszthato. (1 pont)
Egy 3 egység hosszusagu oldal mentén a két sarokmez6t kiillonbo6z6 L-alakzatok tudjék csak le-
fedni, de ezek csak tugy helyezhetdk el, hogy egy 3 x 2-es téglalapot alkotnak. (1 pont)

A fennmaradé téglalapra ezt a gondolatot megismételve tjabb 3 x 2-es téglalapot kapunk, és
igy tovabb, mig végiil az egész téglalapot lefedjiik 3 x 2-es téglalapokkal. Ez viszont csak akkor
lenne lehetséges, ha az oldalhossza paros lenne. (1 pont)

Tehat a 3-mal oszthatd hosszusagi oldal hossza legalabb 9 egység, mig a masik oldal hossza
legalabb 5 egység, igy a teriilet legalabb 45 egység. (1 pont)
Ez meg is valosithato az 5 x 9-es téglalap kirakasaval, példaul az aldbbi modon:
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(2 pont)
Osszesen: 7 pont

A feladatokat 6sszeallitotta: Gyenes Zoltan, Jakucs Erika, Juhéasz Péter, Steller Gabor.
Lektoralta: Erben Péter, Gyéry Akos.
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