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46. TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
Orszagos donté — 2. nap

HATODIK OSZTALY

1. Gyula bacsi legkedvesebb galambjait egy 6 x 2-es elrendezésti galambdtcban 6rzi. A legjobb
tenyészparjanak tagjait, Kiralyt és Daméat egy szinten 1év6, szomszédos ducokban helyezte el.
Sem alattuk, sem felettiik, sem a szomszédos diicokban nincs masik galamb. A legjobb madarat,
Aszt, és a legigéretesebbet, Bubit egy-egy fennmaradé ducba koltoztette.

Hanyféle elrendezésben lakhatnak Gyula bacsi kedvenc madarai?

Megoldas

A Kiraly és Dama altal elfoglalt dicok elhelyezkedése szerint kétféle esetet kiilonboztetiink meg;:
(1) az emelet ,szélén” vannak; (2) az emelet ,belsejében” vannak. Az abran X jeloli azokat a
dicokat, ahova nem keriilhet galamb.

(1) (2)

Mindkét esetben kétféle modon lehet elhelyezni Kirdlyt és Damat a sziirke téglalapon beliil.

Az (1) esetben négy helyen lehet a sziirke téglalap és a fennmarad6 7 diacban 7 -6 = 42-féle
modon lehet Asz és Bubi.

A (2) esetben hat helyen lehet a sziirke téglalap és a fennmaradé 6 ducban 6 -5 = 30-féle modon
lehet Asz és Bubi.

Igy Osszesen 2 - (4 -42 + 6 - 30) = 696 lehetdség van.

2. Be lehet-e irni az alabbi szamokat egy 3 x 3-as tablazat mezGibe tigy, hogy minden sorban ugyan-
annyi legyen a szamok Osszege, és minden oszlopban is ugyanannyi legyen a szamok Osszege?
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(a) 1,2,3,4,5,6,7,8,9
(b) 2,2,3,3,3,4,4,4, 4
(c) 0,1,2, 4,5,7,38, 10, 11

Megoldas

(a) Igen. Mivel a 9 szam Osszege 45, ezért soronként és oszloponként is 15 a szadmok Osszege.
Egy lehetséges kitoltés:

81116
31517
4192

(b) Nem. A szamok Osszege 29, ami nem oszthaté harommal, mig a harom egyenls sordsszeg
Osszege csak harommal oszthatd szdmot adhat.

(¢) Nem. A szamok Osszege 48, ezért az egyenls sor- és oszloposszegek értéke 16 lenne. Nézziik
a 11 sorat és oszlopét egy feltételezett jo kitoltésben. Csak kétféle modon egészithets ki 11
16-ra a megadott szamokkal: 11 + 0+ 5 és 11 + 1 + 4. Most nézziik a 10 sorat és oszlopat
(amik kiilonboznek 11 soratol és oszlopatol). A 10 mellé 6 Osszegl szampar kellene, de ilyet
nem taladlunk a megmaradt szdmok kozott. A beirds tehat nem lehetséges.

3. Szinezd meg egy kocka éleit gy, hogy minden csiicsban az egy cstucsba futd élek kiilonbozs
szintiek legyenek.

(a) Legkevesebb hany szinnel oldhaté meg ez a szinezés?

(b) A legkevesebb szint hasznélva hany kiilonb6z6 megoldas van, ha két megoldast kiilénbo6zs-
nek tekintiink, ha van olyan él (pl. BF'), amelynek szine a két megoldasban kiilénb6z6?

H———G

Megoldas

(a) Harom szin sziikséges, hiszen egy csuicsba harom él fut be. Ennyi elegends is:
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(b) Rogzitsiik az el6z6 abra felss csicsabol induld harom él szinét! Ezt 6 kiilonb6z6 modon
tehetjiilk meg. Ha tehat rogzitjiik ezt a harom szint, akkor az igy kapott jo szinezések

hatszorosa lesz a vélasz. Most agazzunk szét aszerint, hogyan néz ki a fels6 lap. Erre
harom lehet&ség van.
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Ha most a szabaly betartasaval szeretnénk befejezni a szinezést, akkor az elsG esethez két
befejezés tartozik: ,lefelé” minden él ¢, az als6 lap pedig a fenti dbranak megfelels, vagy
annak 90°-os elforgatottja.
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A mésik két eset befejezése egyértelmiien meghatarozott:

/\b a/\b

< <
RNES RS

Tehat Osszesen 6 - (24 1+ 1) = 24 a kiilonb6z§ szinezések szama.

4. A sakktabla Al mezdjérsl sétalni indul egy vezér. Egy lépésben balra, jobbra, felfelé, lefelé vagy a
4 atlos irany barmelyikében léphet akdrmennyit. Csak olyan mezére léphet, amelyen még el6zéleg
nem jart. Nem lehet két egyforma lépése, azaz amelyeknek az irdnya és nagysaga is megegyezik.

(a) Lehetséges-e olyan séta, amelynek soran a vezér a sakktabla els§ két soranak minden mezgjét
bejarja, de mas mezdére nem 1ép?

(b) Lehetséges-e olyan séta, amelynek soran a vezér a sakktabla minden mezgjét bejarja?
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(c¢) Lehetséges-e olyan séta, amelynek soran a vezér nem 1ép a 8. sor és a H oszlop mezdire,
minden mas mezdre viszont igen?

Megjegyzés: egy 2 x 3-as téglalap bejarhato ilymodon. Az alabbi dbra mutatja a bejarast. A
mez6ben allé szam jelzi, hogy hanyadik 1épésben 1ép a vezér arrdl a mezérél. Ha a fentiek koziil
valamelyik feladat megoldhato, akkor a megoldést ilyen formaban add meg:

Megoldas

(a) Igen, lehetséges. Az alabbi abra mutat egy lehetséges bejarast.

2 16 | 14 | 12 | 10 | 9 | 11 | 13 | 15

1 1 3 5 7 8 6 4 2

A B C D E F G H

(b) A vezérnek jobbra, balra, felfelé és lefelé is 7-féle lehetséges lépése van. Ugyanez a helyzet
mind a négy atlos 1épés esetén is. Osszesen tehat 8-7 = 56 kiilonbozs lépése van a vezérnek.
A teljes tabla bejarasdhoz 63 1épésre van sziikség, tehat nincs ilyen bejaras.

(¢) Most minden irdnyban 6-féle lépés lehetséges, vagyis Osszesen 8 - 6 = 48 féle. A bejarashoz
48 lépésre van sziikség (hiszen 49 mez6bdl all a bejarando teriilet), igy minden lehetséges
lépést fel kellene hasznalni. Ez azonban nem lehetséges, hiszen balra lefelé atlos iranyban
hetet 1épni csak a G7 mez6rdl lehetséges, ekkor azonban visszalépnénk a kiindulasi mezére.
Ilyen bejaras tehat szintén nem lehetséges.

A feladatokat 6sszeallitotta: Gyenes Zoltan, Jakucs Erika, Juhéasz Péter, Steller Gabor.
Lektoralta: Erben Péter, Gyéry Akos.
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