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46. TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
Orszagos donté — 1. nap

HATODIK OSZTALY

1. Ossz fel egy 6 x 4-es téglalapot a réacsvonalak mentén 3 részre gy, hogy mindegyik rész

(a) hatszog
(b) nyoleszog

(c) tizszog

legyen! Elég csak a felosztasokat megadni, nincs sziikség indoklasra.

Megoldas
Minden esetben tobb megoldas is elképzelhets. Egy-egy példa:

(a) Harom hatszog:  (b) Harom nyoleszog: (c¢) Harom tizszog:

’_I

2. Van egy 4 szambol allo halmazunk. Minden lépésben egy 1j négyelemi halmazt gyartunk ugy,
hogy elkészitjiik barmely 3 szam Osszegét. Harom ilyen lépés utéan a {63;68;69;70} halmazt
kaptuk. Mi volt az eredeti négy szam?

1. megoldas
Minden lépésben az adott halmaz minden elemét 3 Gj elem létrehozasakor hasznalunk fel. Emiatt
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minden lépésben a halmazban 1év6 szamok Gsszege 3-szorosa a megel6z6 halmazban 1év6 szamok
Osszegének. A végén az Osszeg 63 + 68 + 69+ 70 = 270. Emiatt egy lépéssel korabban az 6sszeg
90, azt megel6zden 30, és a kiindulé halmazban pedig 10.

Egy lépésben keletkez6 1j szdmok olyanok, hogy egy régi elemmel kisebbek az el6z6 4 szam
osszegénél. Igy ha a végén a legkisebb szamnal 5-tel, 6-tal illetve 7-tel nagyobb a tobbi, akkor
az el6z8 1épésben a legnagyobbnél 5-tel, 6-tal, 7-tel kisebb volt a tobbi, még eggyel korabban
ismét ennyivel nagyobbak, mint a legkisebb, és a kiindulaskor pedig ennyivel kisebbek, mint a
legnagyobb.

Keresiink tehat négy egész szamot, amiknek az 6sszege 10, és a legnagyobbnal 5-tel, 6-tal, illetve
7-tel kisebb a maésik 3. Ilyen szamnégyes csak a 0,1,2,7.

2. megoldas

Minden lépésben az adott halmaz minden elemét 3 Gj elem létrehozasakor hasznalunk fel. Emiatt
minden lépésben a halmazban 1év6 szdmok Gsszege 3-szorosa a megel6z6 halmazban 1év6 szamok
Osszegének. A végén az Osszeg 63+68+69+70 = 270. Emiatt egy 1épéssel korabban az 6sszegnek
90-nek kellett lennie. Ebben az utols6 lépés el6tti halmazban a harom legnagyobb szam Osszege
70, ezt a 90-bdl kivonva megkapjuk, hogy ekkor a legkisebb szam a 20 volt.

Ugyanigy a tobbi elem is meghatarozhato: 90 — 69 = 21, 90 — 68 = 22 és 90 — 63 = 27. Hasonlo
gondolatmenettel kapjuk, hogy még egy 1épéssel korabban 30 volt az Gsszeg, a szamok pedig 3,
8,9 és 10. Ugyanigy adodik, hogy az elsé 1épést megel6zéen 10 volt az Osszeg, az eredeti négy
szam pedig 0, 1, 2 és 7.

3. megoldas
Legyen az eredeti halmaz {a;b;c;d}, ahol a < b < ¢ < d. (Ez utoébbi feltételezhets, mert egy
halmaz elemei kiilonboznek.) A harom lépés igy modositja az elemeket:

{a;b;¢;d} —
{a+b+e¢; a+b+d;, a+c+d, b+c+d} —
{3a4+2b+2c+2d; 2a+3b+2c+2d; 2a+2b+3c+2d; 2a-+2b+2c+ 3d} —
{Ta+Tb+Tc+6d; Ta+Tb+6¢c+7d; Ta+6b+Tc+7d; 6a+Tb+ Tc+ 7d}
Az eredeti feltétel miatt a kapott négyesek is kiilonb6z6 szamokbol allnak. Ha az eredeti hal-

mazban S = a + b+ ¢ + d a szamok 0Osszege, akkor a 1épések utan kapott halmazok elemeinek
Osszege rendre 35, 95 és 27S5. Innen 275 = 63 4+ 68 4+ 69 + 70 = 270, vagyis S = 10.

Az utols6d halmazban az elemek
{7S—d; 7S—¢ 7S—-0b; 7S-—a},

ezek 70-nél éppen d-vel, c-vel, b-vel és a-val kisebbek és ez a halmaz megegyezik a {63;68;69; 70}
halmazzal. Innen az eredeti négy szam: {0;1;2; 7}.
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3. Meg lehet-e adni 50 egész szamot Ggy, hogy az 6sszegiik egy 10-nél nagyobb primszam, a szor-
zatuk pedig egy ennél 1-gyel kisebb négyzetszam legyen?

Megoldas

17 egy olyan primszam, aminél az eggyel kisebb szam négyzetszam. Probaljunk meg megadni
szamokat gy, hogy Osszegiik 17 legyen, szorzatuk pedig 16.

Legyen az egyik szam 16, az Osszes tobbi, pedig vagy 1 vagy —1. Ekkor paros sok —1-re van
sziikségiink, hogy a szorzat 16 legyen és eggyel tobb 1-re, mint —1-re, hogy az Gsszegiik 17
legyen. Ha tehat a szamaink: 1 darab 16, 25 darab 1 és 24 darab —1, akkor ezek a szamok
megfelelnek a feltételnek:

16+25-1424-(—1) =17
16-1%° . (=1)** = 16

Tehat a feltett kérdésre igen a vélasz.

4. Egy tobbjegyi pozitiv egész szamot kiilonlegesnek neveziink, ha nincs benne 0 szamjegy, és
béarhol kettévagva a kapott szdmok koziil az egyik osztdja a méasiknak. Az 1442 pélaul kiilonleges,
mert az 1 osztdja a 442-nek, a 14 osztdja a 42-nek, valamint a 144-nek osztdja a 2.

Hany kiilonleges szam van 500000 és 600000 kozott?

Megoldas

Mivel a 0 nem megengedett szamjegy, a kiilonleges szamok alakja babcde, tovabba 5 | abede
miatt e = 5. Mivel e | Babed és e = 5, ezért d = 5. Tudjuk, hogy 5a | bc55 és 55 | babe.
A masodik feltétel miatt ¢ is 5. Most két haromjegytire vigva a szamot vagy 5ab | 555 vagy
555 | 5ab kell, hogy teljesiiljon. Mivel mindkét szam 500-nal nagyobb, csak egyenlk lehetnek,
mert mar a kétszeresiik is négyjegyi. Innen azt kaptuk, hogy a = b = 5. Az egyetlen kiilonleges
szam tehat a megadott intervallumban az 555555.

5. Aladar és Pisti kitalalos jatékot jatszanak egy 10 x 10-es tablan. Pisti titokban kivalaszt és meg-
jegyez a tablarol 18 mezét, ezeket kell Aladarnak kitalalnia. Aladar dgy kérdezhet, hogy bejelol
a tablan 18 mez6t. Ezekrdl Pisti megmondja, hogy koziiliik melyek szerepelnek az altala gondolt
mezGk kozott. Ezutén Aladar djra 18 mez6 megjelolésével kérdezhet, amelyre Pisti megint va-
laszol, és igy tovabb. Mennyi az a legkevesebb kérdés, amelyet iigyesen feltéve Aladar szerencse
nélkiil is biztosan meghatarozhat 9 mez&t a gondoltak koziil?

Megoldas

Négy kérdés nem lehet elég, hiszen négy kérdésbdl legfeljebb 4 - 18 = 72 mez6re tud Aladar
rakérdezni, és elképzelhetd, hogy minden Pisti altal megjelolt mez6 a maradék 28 kozott van. A
28 megmaradt mez6bdsl barmelyik 9 lehet jeldletlen, ezért Aladar nem tudhatja biztosan 9 jel6lt
mez6 helyét.
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Ot kérdés elegends. Aladar minden lépésben tgy jeloljon meg 18 mez6t, hogy ne legyen olyan
mezd, amit kétszer jelolt meg. Ekkor két lehetdség van:

1) Az 518 = 90 megkérdezett mezd kozott volt 9 Pisti mezsi koziil és akkor Aladar tudja
biztosan 9 megjelolt mezd helyét.

2) Ha az 6t kérdésben lefedett 90 mez§ legfeljebb 8-at tartalmaz Pisti mezs6i koziil, akkor a
maradék 100 — 90 = 10 mezd mar mind megjeldlt és ezek helyét Aladar ismeri, ezekre mar nem
kell rakérdeznie.

A feladatokat 6sszeallitotta: Gyenes Zoltan, Jakucs Erika, Juhéasz Péter, Steller Gabor.
Lektoralta: Erben Péter, Gyéry Akos.

Az NTP-TV-16-0077. sz. projektet az Emberi Eréforrasok Minisztériuma tamogatja.

EMBERI EROFORRAS

Nemzeti Y b ’
& TAMOGATASKEZELO

Tehetség Program

EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA



