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46. TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
Megyei fordulé
HATODIK OSZTALY

JAVITASI UTMUTATO

1. Egy otjegyt szamot irdsban megszoroztunk egy kétjegytivel, a szorzat hatjegytd lett. Sajnos a
szamjegyek nagy része elmosodott, ezeket x jeloli. Allitsd helyre a szorzast!

* 3 0 7 4 * ok
*x %« b 1 8

* D x x %
*x x Kx K * %

Megoldas

1 3 0 7 4 7 5
9 1 5 1 8

6 5 3 7 0
9 8 05 5 0

Osszesen: 7 pont
Megjegyzés: Ha a megoldas nem tokéletes, akkor az alabbi részpontszamok adhatok:
Ha a szorzéban az els6 szamjegy 7. (1 )
Ha a szorzand6 13074. (1 )
Ha az elsé részletszorzat 91518. (1 )
Ha a szorzéban a masodik szamjegy 5. (2 pont)
Ha a maésodik részletszorzat 65370. (1 )
Ha a szorzat 980550. (1 )

Részletes indoklés, amit a feladat szévege nem kért:

A kétjegyii szam elsé szamjegye csak 7 lehet, hiszen a 4 egyjegyd szamu tobbszorosei koziil csak
a 8 és a 28 végz6dik 8-ra, viszont latszik, hogy 2 nem lehet az els6 szamjegy, mert akkor nem
lenne tizes atvitel és a 7 alatt 4-nek kellene allnia. Ebbdl az is kovetkezik, hogy a mésodik sor
masodik helyén 1 All.

Ugyanezt Ggy is be lehet latni, hogy mivel az 6tjegyd szam harmadik jegye 0, ezért a kétjegyd
szam elsé jegye b18 : 74 = T7.
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A harmadik sorban szerepl§ 5 csak tgy johet ki, ha a kétjegyd szam masodik jegye 5. Hiszen
az -0t ugy kapjuk, hogy a kétjegyl szam masodik jegyét megszorozzuk 3-mal, és hozzaadjuk
az el6z6 lépésbdl kapott maradékot. De maradék nincs, hiszen az el6z6 1épésben 0-t szoroztunk
valamivel. A 3 egyjegyii szamu tobbszorosei kozott pedig a 15 az egyetlen, ami 5-re végzddik.
Ezek alapjan a szorzas eddig megfejthets:

* 3 0 7 4 7 5
* 1 5 1 8

* 5 3 7 0
*x « 0 5 5 0

Az eredeti 5-jegyii szam els6 szamjegye csak az 1-es lehet, hiszen egy 20 000-nél nagyobb szam
75-szorose biztosan 6-jegyti, marpedig a masodik sorban egy Otjegyid szam lathato. Tehat az
Osszeszorzott szamok: 13074 és 75.

. Tamas 7 konyvet vasarolt, amelyeknek az ara 500, 700, 1000, 1400, 2000, 2200 és 4000 Ft volt.
A boltban olyan akci6 volt, hogy 3 kényvbdl a legolesobbat ingyen kapta a véasarl6. A bolt a
szamara legkedvez&bb modon csoportositotta a konyveket, azaz ahogy Tamaés a legtobbet fizetné.
Tamas azonban reklamalt és a szamara legkezdvez6bb modon csoportositott, vagyis ahogy a
legkevesebbet kell fizetnie. Mennyit sporolt Tamas a reklamécioval?

Megoldas

Mivel 7 kényv van, ezért két harmas csoport allithato ossze, vagyis két konyvet fog Taméas ingyen
megkapni. A bolt akkor jar jol, ha minél olcs6bb konyveket ad ingyen, Tamés pedig akkor, ha
minél dragabbakat. (1 pont)
A bolt el tudja érni, hogy a két legolecsobb konyv legyen ingyen, hiszen az egyik csoportba teszi
a 4000, 2200 és 500 Ft-os konyvet, a masikba pedig a 2000, 1400 és a 700 Ft-osat. Ekkor az 500
és a 700 Ft-os konyvet kapja Tamas ingyen. (1 pont)
Tehat a kifizetett 6sszeg ekkor: 4000 + 2200 + 2000 + 1400 + 1000 = 10600 forint. (1 pont)
Tamas minél dragabb konyveket szeretne ingyen megkapni.

A két legdragabb konyvet mindenképpen ki kell fizetnie, hiszen nincs olyan harmas csoport,

amelyben ezek egyike lenne a legolcsobb. (1 pont)
Az olecsobb ingyen kapott konyv ara legfeljebb a hatodik legnagyobb 6sszeg lehet, hiszen a 4
kifizetett Osszegnek és a dragabb ingyenesnek is tobb az ara. (1 pont)

A legkedvezibb esetben tehat a harmadik és hatodik legdragabb konyv szerezhetd meg ingyen.
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A kifizetett 6sszeg ekkor: 4000 + 2200 + 1400 + 1000 + 500 = 9100 forint. (1 pont)
Vagyis Taméas 10600 — 9100 = 1500 forintot tudott sporolni a reklaméacioval. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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3. Anna, Béla, Cili, Dénes, Edina, Feri és Gabor barati 6sszejovetelt szerveznek telefonbeszélgetések
utjan. Ha koziilik ketten mar beszéltek az tigyben, akkor tobbé nem hivjak egymaéast. Anna és
Béla eddig 6-6 beszélgetést folytatott le. Cili és Dénes beszélgetéseinek szama kiilonb6z6 paratlan
szam. Osszesen 14 beszélgetés zajlott le.

(a) Beszélt-e egymassal Cili és Dénes?
(b) Van-e a hét résztvevs kozott olyan, akinek csak 2 beszélgetése volt?
1. megoldas

Jeloljik A, B,C, D, E, F és G-vel az ilyen kezddébettijii emberek beszélgetéseinek a szamat.
Mivel Osszesen 14 beszélgetés zajlott le, és egy beszélgetés pontosan két ember kozott zajlik,

ezért A+ B+C+D+E+F+G =28 (1 pont)
Mivel A = 6, B = 6, azaz 6k mindenkivel beszéltek, ezért C, D, E, F,G > 2. (1 pont)
C és D kiilonbo6z§ péaratlan szdmok. Mivel C' és D kiilénb6z6 paratlan szamok, mindketts értéke
legalabb 2 és legfeljebb 6, ezért C' és D értéke valamilyen sorrendben 3 és 5. (2 pont)

Tudjuk, hogy A+ B+C+ D = 20, tehat £+ F + G = 8. A 8 kétféle modon johet ki 3 megfelels
egész szam Osszegeként: 2 + 2 + 4 vagy 2 + 3 4 3. Tehat biztosan van olyan ember, akinek csak
2 beszélgetése volt. (1 pont)
Mindkét esetben legalabb egy ember E, F, G koziil nem beszélt senkivel A-n és B-n kiviil, ezért
csak ugy lehet meg az 5 beszélgetése C-nek vagy D-nek, ha egymassal is beszéltek. (1 pont)
Az (A,B,C,D,E,F,G) = (6,6,3,5,3,3,2) megvalosithato:

A B

(1 pont)
Osszesen: 7 pont
2. megoldas

Jeloljiik az embereket a neviik kezddébetiivel.

Mivel A és B beszélt mindenkivel, ezért tekintsiink el t6liik és az altaluk lefolytatott beszélgeté-
sektdl. 11 ilyen beszélgetés volt, hiszen 6k mindenki méssal beszéltek, de egymassal is. (2 pont)
Az 6sszes beszélgetés darabszama 14-r6l igy lecsokken 3-ra, a megmaradt személyek beszélgeté-
seinek szdma pedig rendre 2-vel. (1 pont)
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C és D beszélgetéseinek a szdma tovabbra is paratlan marad, hiszen 2-vel csokkent, igy csakis

1, illetve 3 lehet. (1 pont)
Ha C és D nem beszélt volna egymassal, akkor ez 4 beszélgetést jelentene 6sszesen, ami lehetet-
len. Tehat C' és D beszélt egymassal. (1 pont)

Az éaltalanossag megsértése nélkil feltehetjiik, hogy D beszélt 3 emberrel a megmaradok koziil.
Mivel C-vel beszélt, ezért E, F' és G koziil az egyikkel nem. Ez az ember nem beszélt egy ember-
rel sem a megmaradok koziil, viszont beszélt A-val, illetve B-vel, igy 6 pontosan két emberrel
beszélt. (1 pont)
Az 1. megoldés végén 1évs abra mutatja, hogy a fentiek meg is valosulhatnak. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

. L-alakt, 3 négyzetbol allo alakzatokkal kirakhato legkisebb teriiletd téglalap a 2 x 3-as (Id.
abra). Mekkora a legkisebb teriiletii téglalap, amely gy rakhato ki ilyen elemekkel, hogy abban
semelyik két szerepls elem sem alkot 2 x 3-as téglalapot? (A kirakas azt jelenti, hogy atfedés
nélkiil, hézagmentesen lefedjiik a téglalapot.)

Megoldas

A keletkezs téglalap mindkét oldala legalabb 4 egység hosszi, mert 2 és 3 egységnyi oldalakkal

nem teljesithets a feltétel.
(2 pont)

Az L-alakok harom négyzetet fednek, ezért a a keletkezd téglalap teriilete oszthaté 3-mal.
(1 pont)

Emiatt legalabb az egyik oldaldnak hossza is oszthatd 3-mal. (1
A legkisebb lehetséges oldalpar ezért a 4 és 6. (1 pont)
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Ilyen oldalu téglalap készithetd is, tehét a minimalis teriilet 24 egység.

(2 pont)
Osszesen: 7 pont

5. Az abran lathato 4 x 4-es tablazatot kell kitolteniink az 1, 2, 3, 4 szamokkal. A szabalyok a
kovetkezdk:
(1) Egy adott szam minden sorban és minden oszlopban egyszer szerepel.
(2) Ha két négyzet kozos oldalan egy iires karika lathato, akkor azokban a négyzetekben szom-
szédos szadmok szerepelnek.
(3) Ha két négyzet kozos oldalan egy teli karika lathato, akkor azokban a négyzetekben két olyan
szam szerepel, melyek koziil az egyik duplaja a masiknak.

(a) Mutasd meg, hogy a B2-es mezsben csak 3-as szam allhat!

(b) Add meg a tablazat egy olyan kitoltését, amely megfelel a fenti szabalyoknak!

1 °

Megoldas

Egy teli karika két oldalan 1év6 négyzetekben csak az (1;2), illetve a (2;4) parok szerepelhetnek
valamilyen sorrendben. Vagyis egy teli karika melletti mez6én nem allhat 3-as. (1 pont)
A B oszlopban 3 ilyen mez§ van, és egy oszlopban minden szém kiilénb6z6, tehat ezeken a me-
z6kon sziikségképpen az 1, 2, és 4 szamoknak kell allniuk. (1 pont)
Emiatt az egyetlen teli karikaval nem szomszédos mezén, B3-on csak 3-as allhat. (1 pont)



TUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULAT
1088 Budapest VIII., Brody Sandor u. 16.
Postacim: 1431 Budapest, Pf. 176
E-mail: titnet@webinform.hu; Honlap: www.titnet.hu
Telefon: 327-8900 Fax: 327-8901

NSZFH nyilvantartasba vételi szam: E-000226,/2014

Az egyetlen jo kitoltés:

4 3()2‘1 4

3 4 1 @2 3

2 1 3O 4 2

1 2?4(3 1

A B C D

(4 pont)
Osszesen: 7 pont

A feladatokat 6sszeallitotta: Gyenes Zoltan, Jakucs Erika, Juhéasz Péter, Steller Gabor.
Lektoralta: Erben Péter, Gyéry Akos.
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