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46. TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
Orszagos donté — 2. nap

OTODIK OSZTALY

1. Egy 14 {6s barati tarsasagban iiveggolyokat gytijtenek: pirosat, zoldet és sargat. A kovetkezdket
tudjuk:

1) Akinek nincs z6ld, annak van piros vagy sarga.

2) Akinek nincs sarga, annak van piros.

3) Koziiliik 7-nek pontosan 2-féle iiveggolydja van.

4) Otiiknek eddig csak 1-félét sikeriilt gytjteni.
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Valaszolj az aldbbi kérdésekre:

(a) Hanynak nincs eddig még iiveggolyoja?
(b) Hanynak van mindharom fajta?

(c¢) Van-e olyan tarsasag, melyre az Osszes feltétel teljesiil?

Megoldas

(a) Nincs kozottiik olyan szemeély, akinek ne lenne legalabb egy iiveggolydja, hiszen a feltétel
értelmében, akinek nincs zold golydja, annak van mas szind.

(b) Mivel 5-nek van pontosan 1-féle, 7-nek pontosan 2-féle szint iiveggolydja,ez 12 {6, tovabba
mindenkinek van legalabb az egyik szinbdl és 6sszesen 14-en vannak, igy 14 — 12 = 2 ember
van a tarsasdgban, akinek mindharom szini iiveggoly6ja van.

(c) Egy lehetséges esetet mutat az alabbi dbra:

piros A z6ld

sarga
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Megjegyzés: Csak zold golydja egyetlen egy embernek sem lehet, maskiilonben egy ilyen személyre
nem teljestilne a (2) feltétel. Ha ezt a versenyz6 megéllapitja, vagy az altala megadott tarsaségra
ez fennall, de valamelyik egyéb feltétel nem teljesiil, akkor itt kapjon 1 pontot a 2 helyett.

2. (a) Helyezz at az abran két gyufaszalat tgy, hogy a négyzetek szama 4-re csokkenjen, és minden
gyufaszal valamelyik négyzet teljes oldalat alkossa.
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(b) Héany megoldas lehetséges? (Két megoldas kiilonboz6, ha az athelyezések utan valamelyik-
ben van gyufa egy olyan helyen, ahol a mésikban nincs.)

Megoldas

(a) Osszesen 16 szal gyufank van, amikbél csakis gy képezhetiink 4 négyzetet a feltételek sze-
rint, hogy minden gyufaszal pontosan egy négyzetnek alkotja a teljes oldalat (azaz nincsenek
kozos oldalu négyzetek).

(b) A két gyufaszal elvételével meg kell sziintetniink két négyzetet, és létre kell hoznunk egy
djat. Ez csak tgy lehetséges, hogy oda helyezziik le a gyufaszalakat, ahol mar egy leendd
négyzet két oldala megvan. Ezt kizarolag az dbran latott moédon tehetjiik meg. Mivel két
gyufaszalat mozgatunk, és két helyre tessziik le Gket, igy csak egyetlen megoldas létezik.
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3. Azonos bettik azonos, kiilonb6z6 bettik kiilonb6z6 szamjegyeket jelolnek.

ABCD
DABC
CDAB
+ CDA

cccoB

Add meg az ABC'D négyjegyt szam Osszes lehetséges értékét!

Megoldas
Harom kiilonb6z6 szamjegy Osszegének maximuma 24, négynek pedig 30, igy C' értéke 1 vagy 2.

(a) C=1:

AB1D
DAB1
1DAB
+ 1DA

11118

Az egyesek helyén torténé Osszeadas miatt A + D = 9. Itt l-et tovabbvisziink, s igy a
tizesek helyén torténé osszeadés miatt B = 0. A tobbi Osszeadas ekkor mar teljesiil. Az
Osszes lehetséges eset:
2017, 3016, 4015, 5014, 6013, 7012.
(Ahany szam hianyzik, annyival kevesebb pont jar ebbdl a 3 pontbol.)
(b) C =2:

AB2D
DAB2
2DAB
+ 2DA

22228

Az egyesek helyén torténd osszeadéas miatt A+ D = 8. Itt 1-et tovabbvisziink, s igy a tizesek
helyén torténd Osszeadés miatt B = 1. A szézasok helyén all6 szamjegyek osszeadasa ekkor
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teljestil, viszont az ezresek helyén alloké nem, hiszen itt: A+ D + 2 = 10, amihez hozzaadva
a széazasok Osszeadasabol keletkezd 1-et, 11-et kapunk, ami nem 2-re végzédik. Ekkor tehat
nincs megoldas.

4. Be lehet-e irni az alabbi szamokat egy 3 x 3-as tablazat mezGibe gy, hogy minden sorban egyenlé
legyen a szamok Osszege, és minden oszlopban is egyenld legyen a szamok Osszege?

(a) 1,2,3,4,5,6,7,8,9
(b) 2,2,3,3,3,4,4,4, 4
(c) 0,1,2,4,5,7, 8,10, 11

Megoldas

(a) Igen. Mivel a 9 szam Osszege 45, ezért soronként és oszloponként is 15 a szamok Osszege.
Egy lehetséges kitoltés:

81116
31517
41912

(b) Nem. A szamok Osszege 29, ami nem oszthaté harommal, mig a harom egyenls sordsszeg
Osszege csak harommal oszthatd szédmot adhat.

(¢) Nem. A szamok Osszege 48, ezért az egyenls sor- és oszloposszegek értéke 16 lenne. Nézziik
a 11 sorat és oszlopét egy feltételezett jo kitoltésben. Csak kétféle modon egészithets ki 11
16-ra a megadott szamokkal: 11 + 0+ 5 és 11 + 1 + 4. Most nézziik a 10 sorat és oszlopat
(amik kiilonboznek 11 soratol és oszlopatol). A 10 mellé 6 Osszegl szampar kellene, de ilyet
nem taladlunk a megmaradt szdmok kozott. A beirds tehat nem lehetséges.
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