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45. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Megyei fordulo

NYOLCADIK OSZTALY

1. Egy 2 x 2-es négyzetracs 3 x 3 racspontja koziil legfeljebb hanyat szinezhetiink pirosra, hogy ne
legyen olyan téglalap, amelynek mind a négy csticsa piros?

Megoldas
6 pontot ki lehet vélasztani példaul az abran lathaté modon. (3 pont)

Ha ki lehetne valasztani 7 pontot, a skatulyaelv alapjan az egyik sorbél mindhédrom pontot ki
kéne vélasztani. (2 pont)
Ezen kiviil még kell lennie 4 pontnak, tehat a maradék két sorbodl az egyikben legaldbb két
pontnak kell lennie. (1 pont)
Azonban ez a két pont és a harom kivalasztott pontot tartalmazd sor azon két pontja, melyek
egy oszlopban vannak ezzel a két ponttal, téglalapot alkotnak. (1 pont)
Osszesen: 7 pont
Megjegyzés
A konstrukeciéndl ellenorizni kell azt is, hogy a négy oldalfelezd pont ne legyen kivélasztva, hiszen
azok négyzetet (és igy téglalapot) alkotnak.
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2. Van rengeteg 1 x 1-es és rengeteg 9 x 9-es négyzetiink. Ki lehet-e valasztani koziiliik 2222 darabot
ugy, hogy ossze lehessen beldliik allitani egy nagyobb négyzetet?

1. Megoldas
Tegyiik fel, hogy k darab 9 x 9-es és 2222 — k darab 1 x 1-es négyzetet valasztottunk. Ekkor az

osszteriiletiik 81k + (2222 — k) = 80k + 2222. (2 pont)
Mivel 80k oszthatd 10-zel, ezért 80k + 2222 utols6 szamjegye 2. (1 pont)
Négyzetszam utolsé szamjegye viszont nem lehet 2. (2 pont)
Tehat 80k + 2222, azaz a négyzeteink osszteriilete nem lehet négyzetszam. Igy nem lehet bel8lik
nagyobb négyzetet Osszedllitani. (2 pont)

Osszesen: 7 pont
2. Megoldas
Tegyiik fel, hogy k darab 9 x 9-es és 2222 — k darab 1 x 1-es négyzetet valasztottunk. Ekkor az

Osszteriiletiik 81k 4 (2222 — k) = 80k + 2222. (2 pont)
Ez az érték biztosan paros, de a fele, 40k + 1111 biztosan paratlan, igy 80k + 2222 nem oszthaté
4-gyel. (1 pont)
A péaros négyzetszdmok viszont 4-gyel is oszthatdak. (2 pont)
Tehat 80k + 2222, azaz a négyzeteink Osszteriilete nem lehet négyzetszam. fgy nem lehet bel6liik
nagyobb négyzetet tsszedllitani. (2 pont)

Osszesen: 7 pont

3. Keressiik meg azokat az abed négyjegyt és Tyz haromjegyl szamokat, amelyekre a kovetkezok
igazak: abed =70 -72yz, r =a—b,y=0—c, z =c—d.

Megoldas
d =0, hiszen 70 - Tyz oszthatd 10-zel. (1 pont)
Egyszertisitve az egyenlOséget: abc = 7 - Tyz. (1 pont)

x csak 1 lehet, kiilonben Tyz legalabb 200, és akkor a 7-szerese mér négyjegyti szam . (1 pont)
Mivel z = ¢ —d = ¢, igy ¢ olyan szam, melynek 7-szerese ugyanarra a szamjegyre végzodik, mint
c. Tehat ¢ = 0 vagy ¢ = 5. (1 pont)
Mivel 1 = x = a — b, igy a eggyel tobb b-nél. a legalabb 7 (hiszen 7 - Tyz legaldbb 700), igy a
kovetkez6 6 lehetség van abe-re: 760, 870, 980, 765, 875, 985. Ezek koziil csak a 875 lesz jé.
(1 pont)
A feladat egyetlen megoldésa: abed = 8750, 75z = 125. (2 pont)
Osszesen: 7 pont
Megjegyzés
A helyes megoldas kozlése 6nmagaban 2 pontot ér.
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. A kirdly leghtiségesebb szolgaléjanak a kovetkezo ajanlatot teszi:

,,Fibben a ladaban 2016 aranytallér van. Minden nap két lehetdség koziil vélaszthatsz.

1) Ha a lddédban paros szdmu aranytallér van, elveheted az aranytalléroknak pontosan felét.

2) Visszatehetsz a ladaba pontosan 77 aranytallért az addig megszerzett aranyakbdl.

Rajtad kiviil mas nem fog sem betenni, sem kivenni aranyat. Ezt addig folytathatod, ameddig
csak szeretnéd.”

Legfeljebb hany tallér jutalmat szerezhet igy a ladabdl a szolgald, és hogyan tudja ezt elérni?

Megoldas
Vegyiik észre, hogy a 2016 oszthatd 7-tel. Ha egy 1épés elott az aranytallérok szama oszhatéd
7-tel, a 1épés utan is az marad: 7-tel oszthaté paros szdmnak a fele is oszthaté 7-tel (példaul a
szamelmélet alaptétele alapjan), és egy 7-tel oszthaté szamot 77-tel ndvelve ismét 7-tel oszthaté
szamot kapunk, hiszen a 77 oszthatd 7-tel, és két 7-tel oszthatd szam Osszege oszthatd 7-tel.
(2 pont)
Azt is észrevehetjiik, hogy a ladaban mindig marad legaldbb egy aranytallér: pozitiv szam fele
is pozitiv, és pozitiv szdmot novelve pozitiv marad. (1 pont)
fgy legalabb 7 aranytallérnak maradnia kell a végén a ladadban: 7 a legkisebb 7-tel oszthato
pozitiv egész. (1 pont)
Ez meg is valdsithaté példaul a kovetkez6 médon (mohé algoritmussal, csak akkor noveliink
77-tel, ha muszdj, mert felezni nem tudunk):

1) D) 1) 1) 2) 1) 1) 2) 1) 1) D)

2016 % 1008 25 504 2 252 2% 126 2 63 25 140 L 70 L35 2 112 D56 Loog La 7,
(2 pont)
Igy a megszerezhetd aranytallérok maximalis szama: 2016-7=2009. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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5. Adott két egyenl6 sugari kor, melyek egymast az A és a B pontban metszik. Felvesziink egy P
pontot az AB szakasz B-n tili meghosszabbitasan. A P pontbdl érint6t hiizunk a két korhoz
ugy, hogy az érintési pontok, X és Y az AB egyenesének ugyanarra az oldaldra essenek. Tudjuk,

hogy a rovidebb X B és a rovidebb BY koriv egyiitt egy negyedkorivet tesz ki. Mekkora szoget
zar be az XY és az AB egyenes?

Megoldas Az abra jeloléseit hasznaljuk. Tilikrozzik az X pontot az AB egyenesre. X tikorképe,
X' a masik koron lesz, mert a két kor szimmetrikusan helyezkedik el az AB egyenesre nézve (az
egyenld sugarak miatt). PX = PX’ a tikrozés miatt és PX' = PY, mert egy pontbdl egy
korhoz hizott két érintGszakasz egyforma hosszi.tehat PX = PY. (3 pont)

Mivel a révidebb BX és a rovidebb BX' iv
egyforma hosszu a tiikrozés miatt, igy a feladat
feltétele alapjén a rovidebb Y X' {v egy ne-
gyedkoriv. Ez pedig azt jelenti, hogy az X' PY <
sz0g derékszog (hiszen a PY és a PX' sugarak
merdlegesek egymésra a negyedkoriv miatt).
(1 pont)

Jelolje a BPY < szoget z. Ekkor BPX< =
BPX'q =90° —x, és igy YPX< = 90° — 2x.
Mivel az XY P héromszog egyenlGszard, igy
XYP<a = YXP<a = 45° + x. Masrészt az
XY P« szog a CPY haromszog kiilsé szoge,
igy egyenlé a nem mellette fekvo két belso szog
osszegével. Ebbol azonnal kovetkezik, hogy a
keresett szog, PCY < = 45°. (3 pont)
Osszesen: 7 pont
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