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45. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Megyei fordulo

HETEDIK OSZTALY

1. 20 teljesen azonos goly6 belsejében elhelyeztiik a pozitiv egész szamokat 1-t6l 20-ig, majd a
golydkat egy dobozba tettiik. Ezt kovetden egyesével elkezdjiik kihtzni a golyokat és azonnal
megéllunk, ha az addig kihtzott golyokban 1évé szamok

(a) szorzata
(b) Gsszege

paros. Mindkét esetben add meg, hogy mi az a legkisebb szam, ahany hizasnal tobb biztosan
nem torténhetett.

Megoldas
A szdmok szorzata akkor és csak akkor lesz paros, ha van kozottiik paros. (1 pont)
Tehat az els6 esetben az elsé paros szamot tartalmazé golyo felbukkanasdig fog tartani a hizas.
(1 pont)
Mivel 10 paratlan szamot tartalmazé golyé van, igy legfeljebb 11 goly6t hiizhattunk ki ebben az
esetben. (1 pont)
Ha az els6 paros 0sszegig hizunk, akkor ha az elsé golyéban paros szam van, akkor rogton véget
is ér a huzas. (1 pont)
Ha az els6 golyéban paratlan szam van, akkor a kovetkezo paratlan szamot tartalmazé golyoig
fog tartani a hizés. (1 pont)
Mivel 6sszesen 10 péaros goly6 van, igy legfeljebb 1 4+ 10 + 1 = 12 goly6t htizhatunk ki ebben az
esetben a dobozbdl. (2 pont)
Osszesen: 7 pont
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. Egy 2 x 2-es négyzetracs 3 x 3 racspontja koziil legfeljebb hanyat szinezhetiink pirosra, hogy ne
legyen olyan téglalap, amelynek mind a négy csticsa piros?

Megoldas
6 pontot ki lehet valasztani példaul az abran lathaté mdédon. (3 pont)

Ha ki lehetne valasztani 7 pontot, a skatulyaelv alapjan az egyik sorbél mindhdrom pontot ki
kéne valasztani. (2 pont)
Ezen kiviil még kell lennie 4 pontnak, tehat a maradék két sorbdl az egyikben legaldabb két
pontnak kell lennie. (1 pont)
Azonban ez a két pont és a harom kivalasztott pontot tartalmazd sor azon két pontja, melyek
egy oszlopban vannak ezzel a két ponttal, téglalapot alkotnak. (1 pont)
Osszesen: 7 pont
Megjegyzés
A konstrukeciénal ellendrizni kell azt is, hogy a négy oldalfelez6 pont ne legyen kivélasztva, hiszen
azok négyzetet (és igy téglalapot) alkotnak.

. Gondoltunk egy haromjegyi szamra. Tudjuk, hogy az aldbbi 7 allitds nem mind igaz, de az
egymast koveto allitasok koziil legalabb az egyik igaz.

A) A szdm oszthaté 7-tel.

B) A szam oszthaté 11-gyel.

C) A szam oszthaté 13-mal.

D) A szém oszthat6 77-tel.

E) A szdm oszthat6 91-gyel.

F) A szdm oszthaté 143-mal.

G) A szém utols6 szémjegye 5.

Mi lehet a gondolt szam?
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Megoldas

Mivel 77 = 7-11 és 91 = 7- 13, és a D) és E) allitasok koziil legaldbb az egyik igaz, a szam
biztosan oszthat6 7-tel. (1 pont)
Hasonléan, mivel 143 = 11 - 13, és az E) és F) éllitasok koziil legalabb az egyik igaz, a szam
biztosan oszthaté 13-mal. (1 pont)

Tehat az A) és C) éllitdsok biztosan igazak. Ha a B) 4llitds is igaz lenne, akkor a szdm oszthat6
lenne 7- 11 - 13 = 1001-gyel, tehat nem lehetne hdromjegyti. Igy a B) allitds hamis. (1 pont)
Tehat a szam oszthatd 7-tel és 13-mal, de 11-gyel nem. Igy a D) és F) éllitdsok hamisak, az E)

allitas igaz. (1 pont)
Mivel F') hamis, G)-nek igaznak kell lennie. Tehdt a szam 5-6sre végzodik, azaz 5-tel oszthatd és
péaratlan. (1 pont)
A szdm 91-gyel is oszthaté az E) allitds miatt, igy 5 - 91 = 455-tel is oszthato. (1 pont)

Mivel a szam pératlan és haromjegyt, csak a 455 felel meg. Tehat a gondolt szdm a 455. (1 pont)
Osszesen: 7 pont

. Van rengeteg 1 x 1-es és rengeteg 9 x 9-es négyzetiink. Ki lehet-e valasztani koziiliik 2222 darabot

ugy, hogy oOssze lehessen beldliik allitani egy nagyobb négyzetet?

1. Megoldas
Tegyiik fel, hogy k darab 9 x 9-es és 2222 — k darab 1 x 1-es négyzetet valasztottunk. Ekkor az

Osszteriiletitk 81k + (2222 — k) = 80k + 2222. (2 pont)
Mivel 80k oszthaté 10-zel, ezért 80k + 2222 utolsé szamjegye 2. (1 pont)
Négyzetszam utolsé szamjegye viszont nem lehet 2. (2 pont)
Tehat 80k 4 2222, azaz a négyzeteink osszteriilete nem lehet négyzetszam. fgy nem lehet beldliik
nagyobb négyzetet Osszedllitani. (2 pont)

Osszesen: 7 pont
2. Megoldas
Tegyiik fel, hogy k darab 9 x 9-es és 2222 — k darab 1 x 1-es négyzetet valasztottunk. Ekkor az

osszteriiletiik 81k + (2222 — k) = 80k + 2222. (2 pont)
Ez az érték biztosan paros, de a fele, 40k + 1111 biztosan paratlan, igy 80k + 2222 nem oszthaté
4-gyel. (1 pont)
A péaros négyzetszamok viszont 4-gyel is oszthatéak. (2 pont)
Tehat 80k + 2222, azaz a négyzeteink osszteriilete nem lehet négyzetszam. Igy nem lehet bel8liik
nagyobb négyzetet osszedllitani. (2 pont)

Osszesen: 7 pont
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5. Az abran lathaté alakzatot négyzetekbdl allitottuk Gssze. Hatarozd meg azt az egyenest, amely
athalad az alakzat bal alsé cstucsan (az dbran feketével jeldlve), és felezi az alakzat teriiletét.

Vilaszodat indokold!

1. megoldas
Kossiik 0ssze a bal alsé cstuicsot a 3 négyzetet tartalmazd sor utolsé négyzetének jobb felsd
csucsavall Megmutatjuk, hogy az igy kapott egyenes felezi az alakzat tertiletét. (2 pont)

Tekintstik az alsé harom sor bal szélén 1évé 3-3 négyzetbdl allé alakzatot. Ez kozéppontosan

szimmetrikus a kozépen 1év6 négyzet atléinak metszéspontjara. (1 pont)
Mivel az egyenesiink athalad ennek az alakzatnak a szimmetriakozéppontjan, ezért felezi annak
a teriiletét. (2 pont)
Marad még a legfelsé 3 négyzet az egyenes egyik oldalan, és a jobb alsé 3 négyzet az egyenes
mésik oldaldn. Ezeknek a tertilete is egyenld. (1 pont)
[gy az egyenesiink felezi a 15 négyzetbél 4116 alakzat teriiletét. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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2. megoldas
Kossiik 0ssze a bal alsé csicsot a 3 négyzetet tartalmazd sor utolsé négyzetének jobb felso
csucsavall Megmutatjuk, hogy az igy kapott egyenes felezi az alakzat tertiletét. (2 pont)

Allitsunk mer8legest a 3 négyzetet tartalmazé sor utolsé négyzetének jobb felsd csicsdbél az

alakzatot alulrdl hatarolé egyenesre. (1 pont)
[gy az egyenesiink alatt egy derékszogli haromszog keletkezik. (1 pont)
Ennek teriilete % = 6 négyzet tertiletének felel meg. (1 pont)
Az egyenesiink ugyanezen oldalan még 1,5 négyzet talalhatd, igy Osszesen 7,5 négyzetegységnyi
teriilet talalhaté az egyenesiink egyik oldalan. (1 pont)
Ez éppen a 15 négyzetbol all6 alakzat teriiletének a fele. fgy az egyenestink felezi a 15 négyzetbol
all6 alakzat teriiletét. (1 pont)

Osszesen: 7 pont
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