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45. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY

Megyei fordulo

HATODIK OSZTALY

1. Az 1,2,3,...,9 szamokat hanyféleképpen lehet gy sorbarendezni, hogy nem allhat egymas mel-
lett két paratlan szam?
(Az 1,2,3,4,5,6,7,8,9 tehdt egy megfelel sorozat, mig a 3,2,1,4,5,7,6,8,9 nem, hiszen az 5
és a 7 szomszédosak.)

Megoldas
Mivel 9 szam van és ebbdl 5 paratlan, amik nem &allhatnak egymas mellett, ezért feltétleniil
paratlan, paros, paratlan, paros, paratlan, paros, paratlan, paros, paratlan sorrendben kell allniuk

a szamoknak. (2 pont)
Mivel mas feltétel nincs, igy minden olyan sorrend megfeleld, amelyben igy dllnak a szamok.

A 4 péros szamot a 4 helyre 4 - 3 -2 -1 = 24-féleképpen helyezhetjiik el. (2 pont)
Hasonldan az 5 helyre az 5 paratlan szamot: 5-4 -3 -2 -1 = 120-féleképpen. (2 pont)
Mivel a paratlanok és a parosak elhelyezése fiiggetlen egymastél, ezért 0sszesen 24 - 120 = 2880
megfelel6 elhelyezés van. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

2. Egy négyjegyll pozitiv egész szamrol a kovetkezdket tudjuk:
1) Minden szamjegye kiilonbozé.
2) Szamjegyeinek Osszege megegyezik 2016 szamjegyeinek Gsszegével.
3) Szamjegyeinek szorzata megegyezik 2016 szamjegyeinek szorzataval.
Melyik a

(a) legkisebb
(b) legnagyobb

ilyen szam?

Megoldas
Mivel a keresett szamok szamjegyeinek a szorzata 0, és minden szamjegyiik kiilonbozo, igy
mindkét szamban pontosan egy 0 szamjegynek kell szerepelnie. (1 pont)

(a) Mivel négyjegyli szamrol van sz6, ezért az elsé szamjegy nem lehet 0, és minél kisebb az
els6 szamjegy, anndl kisebb a szdm, ezért valasszuk az elsé szamjegyet 1-nek. Ezen beliil
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minél kisebb a masodik szamjegy, anndl kisebb a szam, és a masodik szamjegy mar lehet

0, igy valasszuk ezt. (1 pont)
Mivel a szémjegyek Osszege 9 (2 + 0 + 1 + 6), ezért a harmadik és negyedik szamjegy
Osszegének 8-nak kell lennie. (1 pont)

Minél kisebb a harmadik szamjegy, annal kisebb a szam. Mivel az els6 szamjegy 1, igy a
legkisebb széba jové harmadik szamjegy a 2. Vagyis a keresett szam az 1026. (1 pont)

(b) Minél nagyobb egy négyjegyti szdm els6 szamjegye, annél nagyobb a szém. Valasszuk tehét
az elso szamjegyet a leheto legnagyobbra. Mivel a szamjegyek mind kiilonbozéek, a harom
legkisebb szamjegy Osszege legalabb 0+1+42=3. Ezért a legnagyobb szamjegy legfeljebb 6

lehet, hiszen a jegyek Osszege 9. Az els6 szamjegy tehat a 6-os. (1 pont)
Tovéabbra is a nagyobb szamjegyeket minél elébbre érdemes tenni, hiszen anndl nagyobb
lesz a szam. Mar csak a 2, 1,0 szamjegyek hasznédlhatok. (1 pont)
Igy a legnagyobb szdm a 6210. (1 pont)

Osszesen: 7 pont

Megjegyzés
Mindkét részfeladat esetén a helyes valasz puszta kozlése 1-1 pontot ér.

3. (a) frj uk be 1-t6l 10-ig a szamokat a sziirke haromszogekbe gy, hogy minden fehér haromszoghen
a vele oldallal szomszédos haromszogekbe irt szamok Osszege szerepeljen!

(b) Lehet-e taldlni két kitoltést, amelyekben a kozépsé haromszogbe irt szam kiilonbozik?

22

12 10 20
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Megoldas

(a) Az egyetlen helyes kitoltés:

9
22
3 10
6 19
2 1 8

(3 pont)

(b) 1. megoldas

Nézziik az abran e-tal jelolt harom haromszogeket. Az ezekbe irt szamok osszege 6, tehat

ezen a harom mezon kell lennie az 1, 2, 3 szamoknak. (1 pont)
22
°
§ 19
° °

12 10 20

| |
Tekintsiik most az abréan B-tel jelolt két mezdt. A legkisebb két idefrhaté szam a 4 és az 5.
(1 pont)
Emiatt a kozépsé mezobe csak az 1 kertilhet, hiszen a két B-tel jelolt haromszogbe és a
kozéps6be irt szdmok Gsszege 10. (1 pont)

Tehét nincs két olyan kit6ltés, amelyben a k6zépsé mezdbe irt szamok kiillonboznek. (1 pont)
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2. megoldas

*
22
* *
6 19
* *
12 10 20

* * * *

A 10 beirt szam 0Osszege 1 +2 4+ 3+ ...+ 10 = 55. (1 pont)
Tudjuk, hogy az abran s-gal jelolt szamok Osszege 22 4+ 12 + 20 = 54. (2 pont)
A megjelolt szamok kozott csak a kozépso mezd szama nem szerepel, igy annak feltétlentl
1-nek kell lennie. (1 pont)

4. Osszuk fel az itt 1athato alakzatot

(a) 3
(b) 5
(c) 15

egybevdgd (tlikrozést is megengedve egymaéssal fedésbe hozhatd) részre!
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Megoldas

3 egybevagd részre az alabbi médon bonthatjuk fel az alakzatot:

(3 pont)
5 egybevago részre az alabbi mdédon bonthatjuk fel az alakzatot:

(2 pont)
15 egybevago részre az alabbi mdédon bonthatjuk fel az alakzatot:

(2 pont)

Osszesen: 7 pont
Megjegyzés
Mind a 3 részfeladatra egyéb megfelel6 megoldasok is léteznek, minden esetben az ezektdl eltéro
jo megoldasokért jar az adott résznek megfelel6 részpontszam.
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Ha valaki nem ad jé felosztast, de kiszamolja, hogy hany egység tertiletiinek kell egy résznek
lennie (a) 2,5 b) 1,5 ¢) 0,5), akkor azért dsszesen 2 pont jar. Ha csak egy részfeladatndl teszi ezt
meg, akkor az 1 pontot ér.

. A kirdly leghtiségesebb szolgaléjanak a kovetkezo ajanlatot teszi:

,,Fibben a ladaban 2016 aranytallér van. Minden nap két lehetoség koziil vélaszthatsz.

1) Ha a ldddban paros szdmu aranytallér van, elveheted az aranytalléroknak pontosan a felét.
2) Visszatehetsz a laddba pontosan 10 aranytallért az addig megszerzett aranyakbol.

Rajtad kiviil mas nem fog sem betenni, sem kivenni aranyat. Ezt addig folytathatod, ameddig
csak szeretnéd.”

Legfeljebb hany tallér jutalmat szerezhet igy a ladabdl a szolgald, és hogyan tudja ezt elérni?

Megoldas

2015 aranytallér megszerezheto. (1 pont)

Vildgos, hogy ez a lehetd legtobb, hiszen 1 aranytallérnak mindenképpen maradnia kell minden

1épés utan. Az elsé tipusu lépésben marad arany feltétleniil, hiszen pozitiv szam fele is pozitiv,

mig a méasodik 1épés noveli az aranyak szamét. (2 pont)

A kovetkez6 1épéssorozatot kovetéen 1 aranytallér marad a laddban, vagyis 2015 aranytallért

szerez az, aki ezt végrehajtja:

1) 1) 2) 2) 2) 1 1
2016 — 1008 — 504 = 514 — 524 = ... = 1024 =512 =256 — ... =8 =4 =2 —=1
(4 pont)

Osszesen: 7 pont

Megjegyzés

Mas lépéssorozatokkal is elérhetd, hogy egyetlen aranytallér maradjon a laddban, természetesen

azokért is jar a 4 pont.
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