Az elmult tanévi Arany Déniel Matematika Verseny és az Orszagos Kozép-
iskolai Tanulményi Verseny matematika feladatait és eredményeit az Orszagos
Kozoktatasi és Szolgéltatd Intézet kiadvanyabol vettiik at, amelyben a példak
megoldasai is megtalalhatok. Ez segitséget nyajthat az e tanévi versenyekre valo
felkésziilésben is!

A kiadvéany megrendelhets: OKSZI, 1054 Budapest, Béathori u. 10.
Levélcim: 1399 Budapest, Pf. 701/432.

KEZDOKEIsé6 fordulé

1. Igaz-e, hogy hiisz egymast kovets természetes szam szorzata mindig oszt-
hat6 1995-tel? Allitasat indokolja!

2. Egy fliggvény értelmezési tartomanya a [—3;5] intervallum, és f(z) =
[z]? — 1, ahol [z] az = szdm egészrészét jelenti. ([z] jelenti az z-nél nem nagyobb
egész szamok koziil a legnagyobb szamot.)

a) Hatarozza meg a fliggvény értékkészletét!
b) Oldja meg az f(z) = 3z — 3 egyenletet a [—3; 5] intervallumon!

3. Az ABC héromszog C-nél levs szoge derékszog. Legyen P a haromszog
olyan belss pontja, amely egyenls tavol van az AC és BC oldalaktol, és amelyre
a BCP haromszog terillete 3 cm?, a CAP haromszog teriilete 4 cm?, és az
ABP héaromszog teriilete 5 cm?. Szamitsa ki az ABC haromszog beirt korének
sugaréat!

4. Az ABC egyenl6 szart héromszogben a C-nél levs szég tompaszog. A
C pontban a BC' oldalra allitott merdleges az AB oldalt a D pontban metszi.
Igazolja, hogy 2- DC? = BD? — AD - DB'!

5. Igazolja, hogy ha az a, b és c valos szadmra teljesiil az a > 1, b > 1 és
¢ >0 feltétel, akkor fennall a kovetkezd egyenlGtlenség:

(ab+c)? —c o2
(b+c)2—c —

Masodik fordulé
A szakkézépiskolai tanulék feladatai

3z —1 z+1

2 T
(Ahol {z} a z szam toOrtrészét jelenti, azaz {z} = z — k, ahol k a legnagyobb
olyan egész szam, amely z-nél nem nagyobb.)

1. Oldja meg a valés szamok halmazan a { egyenletet!



2. Az ABC derékszogt haromszog beirt kore az AB atfogét a D pontban
érinti. Bizonyitsa be, hogy AD - DB = tpc!

3. Keresse meg azokat az x, y, z, v pozitiv egész szamokat, amelyekre xy =
z+4v és zv =z + y teljesiil!

A nem specidlis matematika tantervi gimndziumi tanuldk feladatai

1. Hatéarozza meg azt a legnagyobb természetes szamot, amellyel n” — n?

minden n természetes szam esetén oszthato!
2. Megegyezik a szakkOzépiskolasok 3. feladataval. (Lasd ott.)

3. Bizonyitsa be, hogy ha a PQRS négyszog csucsai egy egységnyi oldala
négyzet kiillonb6zé oldalain helyezkednek el, akkor a PQRS négyszog keriilete
legalabb 2v/2!

A specidlis matematika tantervii gimndziumi tanuldk feladatai

1. Igazolja, hogy ha az egymastol kiilonb6zs x, y, z valés szamokra

I =0, alkor——— + —4 4 © __y is teljesiil!

y—z z-—z T-yY (y—2? (z-2)? (z-y)?

2. Megegyezik az altalanos tantervi gimnaziumok tanuléinak 3. feladatéaval.
(Lasd ott.)

3. A k és n pozitiv egészekrdl azt tudjuk, hogy az (n 4+ 2)" "2, (n +4)"+4,
(n+6)"C, ..., (n+ 2k)"*** szamok mind ugyanarra a szamjegyre végzGdnek
a tizes szamrendszerben. Legfeljebb mekkora lehet a k7

HALADOKEIs6 forduls

1. Bizonyitsuk be, hogy ha n > 2 egész szam, akkor a —1% 422 — 32 + 4% —
52 + .-+ + (2n)? Bsszeg értéke nem lehet primszam.

2. Rajzoljunk egységnyi oldala szabélyos haromszog oldalai, mint 4tmérck
folé koroket. Szamitsuk ki e korok kozos részének teriiletét!

3. Adjuk meg a valos szamok halmazinak azt a legb&vebb részhalmazat,

amelyen az



fiiggvény értelmezhetd (p pozititv valos paraméter). Hatarozzuk meg a fiiggvény
értékkészletét!

4. Az ABC haromszogben o = 45°, 8 = 30°. Igazoljuk, hogy az A csiicshoz
tartozo sulyvonal harmadolja az « szoget!

5. Bizonyitsuk be, hogy barmely valés a és b értékre
(a4 b)* > 7a®b + Tab® 4 2a*b>.
6. Adott az ABC egyenls szart derékszogl haromszog. Melyek azok a P

pontok a haromszog belsejében, amelyekre igaz, hogy a P pontbél a haromszog
oldalaira allitott meréleges szakaszokbdl haromszig szerkeszthets?

Masodik fordulé
A szakkézépiskolai tanuldk feladatai

1. Bizonyitsuk be, hogy a tizes szimrendszerbeli aaabbb és ababab alaka
szamok nem lehetnek négyzetszamok (ahol a és b szamjegyeket jelentenek).

2. Egy tetszo6leges derékszogi haromszdgbe két olyan négyzetet irunk, ame-
lyeknek cstcsai a haromszog keriiletén vannak rajta. Ha a-val jel6ljiik annak
a négyzetnek az oldalat, amelyiknek egyik oldala az atfogéra illeszkedik, b-vel
pedig a méasik négyzet oldalat, akkor bizonyitsuk be, hogy

b
1<=<15.
a

3. Az ABC haromszog C csticsan atmend e egyenes harmadolja a haromszog
teriiletét, a B csicson atmend f egyenes pedig felezi a haromszog teriiletét.
Milyen aranyban osztja ketté a haromszog teriiletét az A csiicson, valamint az
e és f egyenesek metszéspontjin dtmend egyenes?

4. A 72 cm? felszinii négyzet alapt egyenes gulak koziil melyiknek a legna-
gyobb a térfogata? Mennyi ez a maximélis térfogat?

A nem specidlis matematika tantervii gimndziumi tanuldk feladatai

1. Azonos a szakkozépiskolasok 1. feladataval. (Lasd ott.)
2. Azonos a szakkozépiskolasok 2. feladatéval. (Lasd ott.)
3. Oldjuk meg az egész szamok korében az 2® + y> = z?y? egyenletet.

4. Egy haromszog beirt kore a haromszog egyik silyvonaldt harom olyan
szakaszra osztja, amelyekre igaz, hogy a koron kiviili szakaszok hossza egyenls.
Bizonyitsuk be, hogy ekkor a haromszog egyik oldala egy masik oldal kétszerese!



A specidlis matematika tantervi gimndziumi tanuldk feladatai

1. Harom héazaspar vacsoran vesz részt. Mindenki més-méas id6pontban ér-
kezik a vacsora szinhelyére. Minden tjonnan érkezG ember érkezéskor kezet fog
a mar ott tartézkodokkal, kivéve a sajat hazastarsaval. Miutdn mindenki leiilt
vacsorazni, az egyik ember megkérdezte az Gsszes t6bbitsl, hogy hdny emberrel
fogott kezet érkezéskor.

Hanyadikként érkezhetett a kérdezs, ha kérdésére 6t kiilonboz6 valaszt ka-
pott?

2. Adott egy olyan ABC haromszog, amelynek BC' a legrévidebb oldala.
Legyen P az AB oldal azon pontja, amelyre PCB< = BAC<, valamint Q) az
AC oldal azon pontja, amelyre QBC'<t = BAC<.

Bizonyitsuk be, hogy az ABC' és AP(Q haromszogek koriilirt koreinek ko-
zéppontjait 6sszekots egyenese merdleges a BC egyenesre.

3. Azonos a nem specidlis tantervii gimnaziumok tanuléi 4. feladatéaval. (Lasd
ott.)

4. Néhany primszam szorzata tizszerese az Osszegliknek. Melyek ezek a (nem
feltétleniil kiilonb6z8) primszamok?

Harmadik (d6ntd) fordulé
A szakkézépiskolai tanuldk feladatai

1. Egy egyenl$ szari haromszog magassidgpontjinak az alappal szemkozti
csucsatol mért tavolsaga az alap 1 része.
Mekkora az alap és a szar hosszanak aranya?

2. Keressiik meg mindazon p pozitiv primszamokat, amelyekre 2p—1, 3p—2,
5p—4, 6p—5,9p — 2 és 12p + 5 szamok mindegyike prim!

3. Bergengocia 1j, 13 szintes szallodajaban a lift az emeleteket olyan sor-
rendben keresi fel, amilyen sorrendben benne a gombokat megnyomtik. Egy
csintalan kolyok — elére kitervelten — felment az egyik emeletre, és ott az Osszes
allomés gombjat benyomta (mindegyiket egyszer), méghozza ugy, hogy a lift a
lehetd legtobb ideig az 6 programja szerint miikodjék.

Héany emeletnyi utat fog ezalatt a lift Gsszesen megtenni?

(Annak az emeletnek a gombjara, amelyen éppen &ll, a lift érzéketlen.)

A nem specidlis matematika tantervi gimndziumi tanuldk feladatai



1. Az a, b, ¢ oldali haromszog oldalaihoz tartozo sulyvonalszakaszok rendre
p, q, r hossziaak. Bizonyitsa be, hogy ha

1
P’ +¢% =12, akkor 5 < % < 2.

2. Az a1, as, as, ..., a1ges valos szamokrol tudjuk, hogy a; > 0 és ajges > 0,
tovabba barmely 1 < ¢ < 1995 esetén
3a;—1 + 4a;41
7

Bizonyitsuk be, hogy ekkor mind az 1995 darab ax szam (1 < k < 1995)
pozitiv.

S a;.

3. Bizonyitsuk be, hogy az

n + 20 n+ 2! n + 22 n+2n1
Sp = + + o5 + |

21 22 2n

Osszeg, (ahol [z] az & szadm egészrészét, azaz a néla nem nagyobb egészek legna-
gyobbikét jelenti) minden pozitiv egész n esetén n-nel egyenld.

A specidlis matematika tantervi gimndziumi tanuldk feladatai

1. Rendeljiink egy négyzet csicsaihoz tetszGlegesen valasztott természetes
szamokat! Barmelyik csiicshoz irt szim elhagyhat6, ha az elhagyand6 szam he-
lyére beirjuk barmely két méasik csiicshoz rendelt szdm szorzatanak egy adott
p primszamra vonatkozo osztasi maradékat. (A két szam — a harom koziil —
szabadon valaszthat6 meg.)

Bizonyitsuk be, hogy a leirt valtoztatasi szabély véges sokszori alkalmazasé-
val barmely p pozitiv primszam esetén, tetszélegesen megadott szamnégyesbsl
kiindulva elérhetd, hogy a négy csticshoz azonos szam tartozzon.

2. Azonos a nem specialis matematika tantervid gimnaziumi tanulok 3. fel-
adataval. (Lasd ott.)

3. Adott egy négyzetekbdl all6 véges halmaz. A halmaz minden elemének ol-
dalhossza kisebb 1-nél. Bizonyitsuk be, hogy ha a halmaz elemeinek Gsszteriilete
legalabb 4, akkor el lehet 6ket Ggy rendezni, hogy lefedjenek egy egységnégyze-
tet.

1994/95. évi Arany Daniel Matematika Verseny eredményei

KEZDOKI. kategéria: Szakkdzépiskolai tanulék



I. dij: Vinciczky Norbert, Nyiregyhaza, Széchenyi I. Kozgazdasagi Szki.,

tanarai: Kissné Orosz Gyongyvér, Kiss Sandor

IL. dij: Ivanfi Zoltan, Budapest, Neumann J. Szamitastechnikai Szki.,
tanara: Thomas Miklos

II1. dij: Marké Csaba, Paks, Energetikai Szakképzési Intézet,
tanara: Arokszallasi Eszter
Ritecz Daniel, Kaposvar, Noszlopy G. Kozgazdasagi Szki.,
tanara: Varga Ferenc

I. dicséret: Pintér Zoltdan, Ceglédi Kozgazdasagi Szki., tanara: Imre Séndor;
Sipos Péter, Budapest, Trefort Agoston Kéttannyelvii Szki., tanara: Dunajszki
Zsuzsa; Szerencsi Péter, Egri Kozgazdasagi Szki., tanarai: Kovacs Andrea, Veres
Néndor.

II. kategoéria: Nem specialis tantervii gimnaziumi tanulék

I. dij: Gergely Péter, Budapest, Kolcsey F. Gimnazium, tanara: Batorfi
Jozsefné
Kun Géabor, Budapesti Piarista Gimnézium,
tanarai: Albekt Andras, Wettstein Jozsef
Pap Jalia, Debrecen, Fazekas M. Gimnézium (8. oszt.), tanara: Nagy Erzsébet
Patakfalvy Zsolt, Budapest, Fazekas M. Fév. Gyak. Gimnézium (8. oszt.),
tanara: Dobos Sandor

II. dij: Hartman Miklés, Bonyhidd, Petsfi S. Evengélikus Gimnazium,
tanara: Katz Sandor
Racz Balazs, Budapest, Veres Péter Gimnazium, tanara: Varga Maria

II1. dij: G4l Tamas, Zalaegerszeg, Sagvari E. Gimnézium, tanara: Forgacs
Ferencné

I. dicséret: Brencsics Ivin, Szeged, JATE Sagvari E. Gyak. Gimnézium,
tanara: Némethné Varga Eva; Deli Tamds, Hajduszoboszlo, Hégyes E. Gimnéa-
zium, tanérai: Csatéoné Kirdly Margit, Deli Lajos; Farkas Claudia, Budapest,
Szent Istvin Gimnazium, tanarai: Laszloné Sergyin Stefania, Magyar Zsolt;
Hesz Gdbor, Budapest, Fazekas M. Fév. Gyak. Gimnazium (8. oszt.), tanéra:
Orosz Gyula; Kispdl Istvdn, Dunaujvaros, Széchenyi I. Gimnazium, tanara: Szé-
kelyi Sandorné.

II1. kategoria: Specialis matematika tantervii gimnaziumi tanulok

I. dij: Téth Adam, Budapest, Fazekas M. Fév. Gyak. Gimnéazium,
tanarai: Dobos Sandor, Thiry Imréné, Montagh Balézs

II. dij: Csanda Gergely, Budapest, Szent Istvin Gimnézium, tanara: Pa-
roczay Jozsef



Kémiives Balazs, Budapest, Fazekas M. F6v. Gyak. Gimnézium,
tanarai: Fazakas Tiinde, Dobos Sandor
Nyul Géabor, Debrecen, Fazekas M. Gimnéazium, tanara: Nagy Erzsébet

ITI. dij: Kéhalmi Déra, Zalaegerszeg, Zrinyi M. Gimnazium,
tanarai: Vajda Istvan, Orban Edit
Varga Gusztav, Szeged, Radnoti M. Kisérleti Gimnézium,
tanarai: Vincze Istvan, Kosztolanyi Jozsef

I. dicséret: Dargo FEszter, Szeged, Radnoti M. Kisérleti Gimnézium, tané-
rai: Vincze Istvan, Kosztolanyi Jozsef; Csikvdri Andrds, Budapest, Fazekas M.
Fo6v. Gyak. Gimnézium, tandrai: Fazakas Tiinde, Thiry Imréné; Lippner Gdbor,
Budapest, Fazekas M. F6v. Gyak. Gimnazium, tanarai: Dobos Sandor, Thiry
Imréné; Pogdiny Addm, Budapest, Fazekas M. F6v. Gyak. Gimnazium, tana-
rai: Dobos Sandor, Thiry Imréné; Szeles Tamds, Szeged, Radnoti M. Kisérleti
Gimnazium, tanéarai: Kosztolanyi Jozsef, Vincze Istvan.

HALADOKI. kategéria: Szakkdzépiskolai tanulok

I. dij: Csonka Margit, Békéscsaba, Széchenyi I. Kozg. és Kiilker. Szki.,
tanara: Szurovecz Béla

I1. dij: Acs Gabor, Eger, Neumann J. Kozgazdasagi Szki.,
tanara: Szakaliné Haraszti Eva
Szikraszer Joézsef, Vic, Boronkay Gy. Miiszaki Ko6zépiskola,
tanara: Benedek Ilona

ITI. dij: Krizsan Norbert, Vac, Boronkay Gy. Miiszaki Ko6zépiskola,
tanara: Benedek Ilona

I. dicséret: Szics Attila, Paks, Energetikai Szakképzési Intézet, tanédra: Zsok
Csilla;

II. dicséret: Richter Jinos, Vic, Boronkay Gy. Miiszaki Kozépiskola, tané-
ra: Benedek Ilona; Szenti Csilla, Budapest, Teleki Blanka Kozgazdasagi Szki.,
tanara: Gergely Péter.

II. kategoria: Nem specialis matematika tantervi gimnaziumi ta-
nulék

I. dij: Pintér Domo6tor, Szombathely, Nagy Lajos Gimnazium, tanara:
Asboth Jozsef

II. dij: Lanczerdorfer Attila, Budapest, Szent Istvin Gimnazium,
tandra: Laszloné Sergyan Stefénia

III. dij: Kiss Gergely, Budapest, Szent Istvan Gimnéazium,
tanara: Laszloné Sergyan Stefénia

I. dicséret: Muth Lordnt, Szekszard, Garay J. Gimnazium, tanara: Pesti
Gyula; Négyesi Gabor, Eger, Szilagyi E. Gimnézium, tanira: Burom Maria;



Fazekas Borbdla, Debrecen, KLTE Gyakorlo6 Gimnézium, tanara: Krakk Ferenc;
Czirok Levente, Szekszard, Garay J. Gimnézium, tanara: Lertes Lazar; Fazekas
Dora, Budapest, Karinthy Frigyes Gimnéazium, tanara: Bella Zsolt.

II. dicséret: Kacsuk Zsdfia, Budaors, lllyés Gy. Gimnazium, tanara: Inges
Janos; Puskds Péter, Szombathely, Nagy Lajos Gimnazium, tanarai: Heigl Ist-
véan, Peresztegi Laszlo; Németi Ddvid, Budapest, Varosmajori Gimnézium, ta-
nara: Kovacs Karolyné; Szita Istvin, Kérmend, Kolcsey F. Gimnazium, tanéra:
Soo6s Istvanné; Székely Nora, Budapest, ELTE Radnéti M. Gyak. Gimnézium,
tanara: Hegyi Gyorgyné, Racz Janos; Sasvdri Valéria, Budapest, Vorosmarty
Gimnézium, tanara: Karoly Ildik6; Téth Lérdnt, Miskolc, Herman O. Gimné-
zium, tanara: Szab6o Kalman; Miklés Baldzs, Szeged, JATE Sagvari E. Gyak.
Gimnazium, tanara: Kovacs Istvan; Madardsz Jozsef, Bonyhad, Pet6fi S. Evan-
gélikus Gimnézium, tanara: Katz Sandor; Jdger Mdrta, Budapest, Veres Palné
Gimnézium, tanara: Solti Judit.

III. kategoéria: Specialis matematika tantervi gimnaziumi tanulék

I. dij: Frenkel Péter, Budapest, Fazekas M. F6v. Gyak. Gimnazium,
tanara: Laczké Laszlo

IL. dij: Braun Gabor, Budapest, Szent Istvan Gimnéazium, tanara: Halek
Tamas
Visontai Mirké, Budapest, Fazekas M. Fév. Gyak. Gimnazium,
tanara: Laczko6 Laszlo

ITI. dij: Pap Gyula, Debrecen, Fazekas M. Gimnéazium,
tanarai: Balazsi Tivadar, Kantor Sdndor
Kiss Laszlo, Budapest, Fazekas M. Fév. Gyak. Gimnéazium,
tanara: Laczko Laszlo

I. dicséret: Berki Csaba, Székesfehérvar, Teleki Blanka Gimnazium, tanérai:
Ponacz Ferenc, Horvath Gabor; Nyakas Péter, Zalaegerszeg, Zrinyi M. Gimna-
zium, tanarai: Vadvéari Tibor, Horvath Attila; Mdtrai Tamds, Budapest, Fazekas
M. Fév. Gyak. Gimnézium, tanara: Laczké Laszlo; Biré Baldzs, Budapest, Ar-
pad Gimnazium, tanarai: Besnyéné Titter Beata, Vajda Istvan; Koncz Imre,
Budapest, Fazekas M. Fév. Gyak. Gimnazium, tanara: Laczkoé Lészlo; Pécsi
Bertalan, Budapest, Berzsenyi D. Gimnazium, tanarai: Hubert Gy6rgyné, Hu-
tasi Katalin.

II. dicséret: Visky Mdté, Budapest, Szent Istvan Gimnéazium, tanarai: Lasz-
l6né Sergyan Stefania, Racz Janos; Bogndr Gdbor, Budapest, Arpad Gimnazium,
tanarai: Besny6né Titter Beata, Vajda Istvan; Gdspdr Ldszlo, Miskolc, Foldes
F. Gimnazium, tanarai: Gulyas Tibor, Szab6o Kalmén; Nagy Attila, Debrecen,
Fazekas M. Gimnazium, tanara: Balazs Tivadar; Salamon Gdbor, Budapest, Fa-
zekas M. F6v. Gyak. Gimnéazium, tanara: Laczké Laszlo; Besenyei Péter, Sze-
ged, Radnoti M. Kisérleti Gimnézium, tanérai: Harcsar Zoltdn, Mike Janos;
Papp Diniel, Szeged, Radnéti M. Kisérleti Gimnazium, tanérai: Harcsar Zol-
tan, Mike Janos; Erdélyi Tibor, Budapest, Berzsenyi D. Gimnézium, tanérai:
Hubert Gyorgyné, Somogyi Laszlé; Vineki Csaba, Kecskemét, Bolyai J. Gim-



nazium, tanarai: Varga Jozsef, Kutas Tibor; Juhdsz Zsdfia, Veszprém, Lovassy
L. Gimnézium, tanarai: Békefi Zsuzsa, Varga Vince; Sallai Zoltdn, Budapest,
Szent Istvan Gimnézium, tanara: Halek Tamés; Zakarids Ildiko, Székesfehérvar,
Teleki Blanka Gimnazium, tanérai: Ponacz Ferenc, Horvath Gébor.



