Az 1991. évi
Arany Daniel Matematikai Tanuléverseny
feladatai
I. fordulé
Kezddsk (legfeljebb I. Osztalyosok)

1.a,b, ¢, d, e pozitiv egész szamokrol tudjuk, hogy a-b-c = 22 és c¢-d-e = 181.
Mennyi lehet az a-b-c-d-e?
(6 pont)

2. Adja meg a valos x értékekre értelmezett K (x) kifejezés legkisebb értékét,
ha
K@)=1—z|+2—z|+ |3 — x|

(6 pont)

3. Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkezs egyenletet;:
8 E} = |z —4].

([2]: a z szadm egészrészét jelenti, azt a legnagyobb egész szdmot, ami nem na-
gyobb z-nél.)
(6 pont)

4. Keresse meg 199091 1991990 sszes 10-nél kisebb pozitiv egész osztojat!
(8 pont)

5. Az ABCD téglalap atloinak metszéspontja Q. C' cstucsbol kiindul6 szog-
felezGje az AB oldalt E bels6 pontban, a DB atlét F' pontban metszi. Tudjuk,
hogy az EQB és EQF haromszogek egyenld szariuak. Mekkora szdget zar be a
C pontbol kiindulé szogfelezs az atlokkal?

(8 pont)

6. Hany olyan 1991 jegyt, harommal oszthat6 szam van, melynek mindegyik
szamjegye az 1, 3, 5 szdmok valamelyike?
(8 pont)

7. Igazolja, hogy barmely haromszogben talalhaté két olyan oldal, melyek
hosszai kiilénbségének abszolit értéke kisebb, mint a keriilet hatodrésze.
(10 pont)

8. Egy kocka kozéppontja, csicspontjai, éleinek felez6pontjai és lapjainak
kozéppontjai egy huszonhét pontbol allé6 kockardcsot alkotnak. ,, Triénak” neve-
zlink harom pontot, ha valamelyik lapra valé meréleges vetiiletiik egyetlen pont.
Hatarozza meg azt a legnagyobb k szamot, melyre teljesiil a kovetkezs: barhogy
véve k triot, van olyan trig, amelynek nincs kozos pontja ezek egyikével sem.

(10 pont)

Haladék (II. osztalyosok)



1. Hatarozzuk meg, hogy mely valés x értékekre értelmezhets a

— 12
% kifejezés.
\/ 5T —x
(6 pont)

2. Az AB alaptu ABC és ABD egyenls szaru haromszogek kozil az ABD
haromszog tartalmazza az ABC haromszoget. A CAD szog és a CBD szig
szogfelez6i merdlegesek egymasra. Bizonyitsuk be, hogy a C pontnak az ABD
haromszog szaraira vonatkozo tiikdrképei az ABD haromszog koré irt koron
vannak.

(6 pont)

3. Mely k egész szamokra igaz az alabbi egyenlGség?
(K +1)* +4(k+1)(K*+1)—4=0.

(6 pont)

4. Elsallithato-e 1990 két négyzetszam Osszegeként, illetve kiilonbségeként?
Es 19917
(8 pont)

5. Egy 2n x 2n méretd sakktablan 2n bastyat helyeztiink el igy, hogy minden
sorban és minden oszlopban pontosan egy &all. Bizonyitsuk be, hogy valamely
két szomszédos oszlopban a bastyak azonos szinii mezén allnak.

(8 pont)

6. Egy kerek asztal koriil 15 ember foglal helyet adott koriljaras szerint 1-
t61 15-ig szamozott székeken. Mindegyikiik gondolt egy valés szamot. Ezutan
mindenki kiszdmolta a két szomszédja altal gondolt szdm szamtani kozepét. Ki-
deriilt, hogy mindenki a sajat székének sorszamat kapta. Melyik szamra gondolt
eredetileg a 15. széken il ember?

(8 pont)

7. Egy sikbeli alakzat olyan, hogy egy O pont koriili 19°-0s elforgatottja
onmaga. Bizonyitsuk be, hogy az alakzatot O koriil 86°-kal elforgatva szintén
onmagét kapjuk. Igaz-e, hogy az O pont koriili tetszdleges szogi forgatas az
alakzatot 6nmagaba viszi?

(10 pont)

8. Egy haromszdg oldalai a, b, ¢ hossztusaguak. Bizonyitsuk be, hogy:
[(@=b)(b =) +(b—c)(c—a)l+](c —a)(a—1b)| < s?

ahol s a haromszog keriiletének fele.
( 10 pont)

I1.fordulé
Kezddsk (legfeljebb I. osztalyosok)



Szakkdzépiskoldsok feladatai

1. Az alabbi 5 x 5-6s négyzetracsot ki lehet tolteni olyan pozitiv egész sza-
mokkal, hogy minden sorban és minden oszlopban egy-egy szdmtani sorozat
egyméas utani elemei helyezkedjenek el. Hatdrozza meg a *-gal jelolt mezGbe
keriilg szamot.
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2. Hatarozza meg az a® + b? — ab kifejezés legnagyobb és legkisebb értékét,
ha az a és b valés szamokra teljesiil, hogy |a| + 0| < 1.

3. Legyen a sikon A és B két kiilonb6z6 pont. Hatarozza meg ebben a sikban
azoknak a C' pontoknak a halmazét, melyeknél a sik barmely P pontja esetén a
PA és PB tavolsagok koziil legaldbb az egyik PC-nél nagyobb.

Az dltaldnos tantervi osztdlyok feladatai

1. Legyen a sikon A és B két kiilonbozd pont. Hatarozza meg ebben a sikban
azoknak a C' pontoknak a halmazat, melyeknél a sik barmely P pontja esetén a
PA és PB tavolsagok koziil legaldbb az egyik PC-nél nagyobb.

2. Az a, b, ¢, d pozitiv szdmok szorzata egy. Legyen
A=a>+b* 4+ +d*+ab+ac+ ad + be+ bd + cd.
Hatarozza meg A legkisebb értékét.

3. Hatarozza meg az Osszes olyan pozitiv egész szamot, amely valamelyik
primszam hatvanya és a tizes szamrendszerben

ABBA ABBA...ABBA
alaka (,ABBA” n -szer egymas utan, n > 1,1 < A<9,0< B <9).
A specidlis matematika tantervii osztdlyok feladatai
1. Bizonyitsa be, hogy tetszéleges a, b, ¢ valés szamok esetén

la—=bl-|b—cl+|b—c| |c—a|+|c—al|-|a—Db

a’?+ b2+ >ab+be+ca+ 5

2. Hatarozza meg az 6sszes olyan pozitiv egész szamot, amely valamelyik
primszam hatvanya és a tizes szamrendszerben

ABBA ABBA...ABBA



alaka (,ABBA” n -szer egymas utan, n > 1,1 < A<9,0< B <9).

3. Tekintsiik a sikon azon (z;y) pontokat, melyekre z és y pozitiv egészek,
legnagyobb kozos osztojuk egy, tovabba =z < 1991, y < 1991 és x + y > 1991.

Legyen egy ilyen pont ,silya” —. Szamitsa ki az emlitett tulajdonsagi pontok
Ty

salyainak Osszegét.
Haladoék (II. osztalyosok)

Szakkdzépiskoldsok feladatai

97
1. Harom pozitiv egész szdm Osszege 27, reciprokaik Osszege 204" Melyek

ezek a szamok?

2. Hanyféleképpen helyezkedhetnek el 6ten egy Gtiiléses paholyban ugy, hogy
legalabb egy ember oda iil, ahova a jegye sz61?

3. Egy egyenl§ szaru haromszog sulypontja a haromszogbe irt kor keriiletén
van. Hatarozzuk meg a haromszog koré és a haromszogbe irt kor sugaranak
aranyat!

Az dltaldnos tantervi osztdlyok feladatai

1. Hatérozzuk meg az

2 V22 +16+22—120-52, z€R

fiiggvény minimumat!

2. Egy egyenl§ szaru haromszog stulypontja a hdromszogbe irt kor keriiletén
van. Hatarozzuk meg a haromszog koré és a haromszogbe irt kor sugardnak
aranyat!

3. Egy kerek asztal koriil husz szék all, amelyek meg vannak szamozva 1,
2, 3, ldots, 19, 20 szamokkal, ebben a sorrendben. Megengedett miivelet négy
egymas utan allo szék sorrendjének megforditasa (pl. 19, 20, 1, 2-bél 2, 1, 20, 19
lesz). Mutassuk meg, hogy megengedett miiveletek sorozatéaval felcserélhets az
1-es és 2-es szék ugy, hogy a tobbi sorrendje valtozatlan marad. (Azaz elérhetd
a2,1,3,4,5,6,...,19, 20 sorrend).

A specidlis matematika tantervi osztdlyok feladatai

1. Hatarozzuk meg az

= Va2 + 164+ Va2 — 122 + 52, r€e€R

fiiggvény minimumat!



2. Bizonyitsuk be, hogy az 2% + y? + 22 = 3zyz egyenletnek végtelen sok
egész megoldéasa van!

3. Egy kockat lapjaival parhuzamos sikokkal egybevagd kockikra vagtunk
szét, majd mindegyik kisebb kockat kifestettiik hat adott szin valamelyikére. A
kifestésre teljesiil, hogy

(a) az azonos szinii kockdk szama minden szinre mas,

(b) barhogyan rakjuk Ossze az eredeti kockat a kicsikb&l, mind a hat szin
eléfordul a kocka feliiletén.

Hany részre vagtuk a kockat?

Az 1991. évi
Arany Daniel Matematikai Tanuléverseny

eredménye
Kezddsk

A dontében az ALTALANOS TANTERVU OSZTALYOK tanul6i 79 dol-
gozatot adtak be. Az elss két feladat hibatlan megoldéasaért és a harmadikban
elért eredményéért

L. dijat és 1000 Ft jutalmat kapott (bettirendben felsorolva):
Botka Eszter (Szeged, Radn6ti M. Kisérleti Gimn. és Alt. Isk. 8. oszt.
tanuloja, tanara: Vincze Istvan),

Tarjan Dénes (Bp., Piarista Gimn., tanara: Lobmayer Imre).

Az els6 és harmadik feladat hibatlan megoldasaért és a masodikban elért
eredményéért

I1. dijat és 600 Ft jutalmat kapott:

Timar Adam (Szeged, Dedk F. Gimn., tanara: Horvath Vera).

Az els6 és masodik feladat hibatlan megoldaséért és részeredményekért
III. dijat és 350 Ft jutalmat kapott:

Bajszi Istvan (Bonyhad, Petsfi S. Gimn., tanara: Katz Sandor).

I. dicséretben és 100 Ft konyvutalvanyban részesiilt:
az els6 és harmadik feladat j6 megoldéasaért

Valké Benedek (5. Helyezett) (Bp., Fazekas M. F6v. Gyak. Alt. Isk. és
Gimn. 8. osztalyos tanuloja, tanara: Koves Judit);

az els feladat jo megoldasaért és a masodik feladat részben helyes megol-
daséért és altalanositasaért



Nagy Vilmos (6. helyezett) (Szeged, Radnéti M. Alt. Isk. és Gimn. 8.
osztalyos tanuldja, tanara: Vincze Istvéan).

Egy feladat hibatlan megoldaséaért és tovabbi részeredményekért
II. dicséretben részesiiltek (7-10. helyezettek):

Arat6 Gabriella (Bonyhad, Pet6fi S. Gimnézium, tanara: Katz Sandor),

Demetrovics Laszlé (Bp., Trefort A. Gyak. Isk., tanara: Mohay Péter),

Endrédi Csilla (Bp., Szt. Istvan Gimn. és Alt. Isk. 8. osztalyos tanuléja,
tanara: Laczké Laszlo),

Schubert Mihaly (Bp., Varosmajori Gimn., tanira: Kovacs Ildiko).

A dontében a SZAKKOZEPISKOLAK tanul6i 35 dolgozatot adtak be. Mind-
harom feladat j6 megoldédsaért

I. dijat és 1000 Ft jutalmat kapott:
Birszki Balint (Vac, Ipari Szakkozépiskola, tandra: Benedek Ilona).

Az els6 két feladat hibatlan és a harmadik feladat lényegében j6, de nem
teljes megoldéasaért

11. dijat és 600 Ft jutalmat kapott:

Koch Gyorgy (Paks, Energetikai Szakképzési Int., tanara: Arokszallasi Esz-
ter).

Két feladat jo megoldasaért és tovabbi részeredményért
III. dijat és 350 Ft jutalmat kapott:

Nagy Gabor (Bp., Kolos R. Szakkozépiskola, tanara: Pakai Judit).

Egy hibatlan megoldasért és két feladatban 16vs lényeget tartalmazod rész-
eredményeiért
L. dicséretben és 100 Ft-os konyvutalvanyban részestilt:

Varga Zsuzsanna (4 helyezett) (Dunatjvaros, Rudas L. Koézgazd. Szakk.,
tanara: Kispalné Szivos Eva), )

Sztics Géza (5. helyezett) (Gydr, Jedlik A. Ip. Szakk., tanara: Oross Tibor-
né),
Csorba Zoltan (6. helyezett) (Békéscsaba, Széchenyi I. Kozgazd. Szakk.,
tanara: Szabo Janosné).

A déntében a SPECIALIS TANTERVU OSZTALYOK tanulsi 49 dolgozatot
adtak be. Mindharom feladat teljes megoldasaért és altalanositdé megjegyzése-
kért



I. dijat és 1000 Ft jutalmat kapott (bettirendben felsorolva):

CsOrnyei Marianna (Bp., Fazekas M. Fév. Gyak. Gimn., tandra: Pataki
Jéanos, Thiry Imréné, Montagh Balazs),

Futé Gabor (Bp., Fazekas M. Fév. Gyak. Gimn., tanérai: Pataki Janos,
Thiry-Imréné, Montagh Balazs),

Szeidl Adam (Miskolc, Foldes F. Gimn., tanarai: Vass Ivan, Veres Pal,
Szab6 Kalman).

Mindhéarom feladat teljes megoldaséaért I1. dijat és 600 Ft. jutalmat kapott,:

Madarassy Pal (Bp., Fazekas M. F¢v. Gyak. Gimn., tanérai: Pataki Janos,
Thiry Imréné, Montagh Balazs).

Két feladat megoldaséaért és tovabbi részeredményekért
III. dijat és 350 Ft jutalmat kapott (bettirendben felsorolva):

Németh Akos (Bp., Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., tanarai: Pataki Janos,
Thiry Imréné, Montagh Balazs),

Neémeth Tamas (Kaposvér, Téancsics M. Gimn., tanarai: Tharos Csabéné,
Kubatov Antal).

Két feladat teljes, ill. lényegében helyes megoldasaért és tovabbi részeredmé-
nyért
I dicséretet és 100 Ft-os konyvutalvanyt kapott. (7-9. helyezett):

Gyo6rgy Andras (Bp., Arpad Gimn., tanarai: Mikusi Imre, Gyimesi Ro-
bert),

Koczy Laszlé (Bp., Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., tanarai: Pataki Janos,
Thiry Imréné, Montagh Balazs),

Kovéacs Zoltan (Szeged, Radnéti M. Kis. Gimn., tanarai: Kosztolanyi Jo-
zsef, Vincze Istvan).

Két feladat teljes, ill. lényegében helyes megoldasaért
II. dicséretet kapott (10-13. helyezett):

Hertz Istvan (Bp., Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., tanérai: Pataki Janos,
Thiry Imréné, Montagh Balazs),

Horvai Péter (Bp., Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., tanarai: Pataki Janos,
Thiry Imréné, Montagh Balazs),

Megyesi Zoltan (Szeged, JATE Sagvari E. Gyak. Gimn., tanérai: Tarcsay
Tamés, Dobi Janos, Pintér Lajos),

Parniczky Benedek (Bp., Fazekas M. Fév. Gyak. Gimn., tanérai: Pataki
Jéanos, Thiry Imréné, Montéagh Balazs).

HALADOK



A dontében a NEM SPECIALIS matematikai osztalyba jaré gimnaziumi ta-
nul6 versenyzdk 86 dolgozatot adtak be. Mindhérom feladat teljes megoldaséért
és tovabbi értékes megjegyzésekért, dltalanositasokért

1. dijban és 800 Ft pénzjutalomban részesiiltek:

Katz Sandor (Bonyhad, Petsfi S. Gimn., tanara: Katz Sandor),

Maier Norbert Zsombor (Sarospatak, Reformatus Kollégium Gimn., ta-
nara: Erdei Palng),

Molnar Lajos (Debrecen, KLTE Gyak. Gimn., tanara: Baranyi Bélané).

Harom feladat teljes megoldaséaért
II. dijban és 500 Ft pénzjutalomban részesiiltek:

Gyory Maté (Debrecen, KLTE Gyak. Gimn., tandra: Biré Lajos),
Nyul Laszlé (Kecskemét, Katona J. Gimn., tanara: Szabo Istvan).

Harom feladat lényegében helyes megoldéasaért
II1. dijban és 300 Ft pénzjutalomban részesiilt:

Kovacs Gergely (Tata, E6tvos J. Gimn., tanara: Toth Andras),
Marton Gabor (Nagykanizsa, Batthyany L. Gimn., tanara: Pintér Ferenc).

Két feladat helyes megoldasaért
L. dicséretben részesiilt:

Adorjan Richard (Kecskemét, Katona J. Gimn., tanara: Szabo Istvéan),

Cserg6ffy Tibor (Szombathely, Nagy Lajos Gimn., tanara: Takacs Zsolt),

Csikai Szabolcs (Kecskemét, Katona J. Gimn., tanara: Szabo Istvan),

Diészeghy Zoltan (Sarospatak, Reformatus Kollégium Gimn., tanara: Buj-
dos Méria),

Molnar Balazs (Oroszlany, Lengyel J. Gimn., tanara: Barath Tibor),

Szasz Csaba (Mosonmagyarovar, Kossuth L. Gimn., tanara: Gulyas Fe-
rencné),

Wagner Kornél (Bp., Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., tandra: Orosz Gyula).

Két feladat 1ényegében helyes megoldasaért, vagy ezzel egyenértéki teljesit-
ményért
II. dicséretben részesiilt:

Borgulya Gabor (Pécs, Nagy Lajos Gimn., tanira: Gyorks Zoltan),

Erdélyi Kinga (Bp., ELTE Apaczai Csere J. Gyak. Gimn., tanara: Pong-
racz Laszlo),

Goldman Jualia (Békéscsaba, Rozsa F. Gimn., tanara: Bajnok Zoltén),

Kosztopulosz Andras (Dunaujvaros, Széchenyi I. Gimn., tanarai: Székelyi
Sandorné, Fabian Istvan),



Nagy Gabor (Salgotarjan, Madéach I. Gimn., tanara: Kaszas Judit),

Szeman Péter (Bp., ELTE Apéczai Csere J. Gyak. Gimn., tanara: Koranyi
Erzsébet),

Tegzes Pal (Bp., ELTE Trefort A. Gyak. Gimn., tanara: Veszprémi Ferenc),

Vaderna Péter (Bp., ELTE Radnéti M. Gyak. Gimn., tandra: Dékany Jo-
zsefné),
valamint

Veres Gabor (Balassagyarmat, Balassi B. Gimn., tanéra: Firész Istvan),
aki specidlis matematikai osztélyba jar, de adminisztrativ tévedésbdl altalanos
tantervi feladatlapot kapott, igy teljesitményét itt értékelte a bizottsag.

A dontsben a SZAKKOZEPISKOLAK tanuléi 27 dolgozatot adtak be. A
bizottsag elsd dijat nem adott ki. Az elsG feladat lényegében jo, a harmadik
feladat jO, és a mésodik feladat kiemelkedGen szép megoldasaért

II. dijban és 500 Ft jutalomban részesiilt:

Borsos Laszlé (Debrecen, Mechwart A. Gépip. Szakk., tanara: Fidlerné
Vikar Judit),

Németh Rébert (Gyor, Hild J. Epitéip. Szakk., tanara: Soleczkiné Giczi
Katalin,

Peresztegi Tamas (Zalaegerszeg, Ganz A. Gépip. Szakk., tanara: Pintér
Laszlo).

A miésodik feladat hidnyosan indokolt, az els6 és harmadik feladat kifogas-
talan megoldasaért
II1. dijban és 300 Ft jutalomban részesiilt:

Darnéczi David (Nyiregyhaza, Vasarhelyi P. EVISZ, tanara: Erlich Fe-
renc).

Két feladat kifogastalan megoldésaért
1. dicséretben részesiiltek:

Agoston Gabor (Bp., Himan K. Kozg. Szakk., tanara: Tolnai Gaborné),
Horvath Szilard (Véc, Ipari Szakk., tanara: Benedek Ilona),
Lakos Kalman (Bp., Himéan K. Kozg. Szakk., tanara: Fazekas Jozsef).

A dontsben a SPECIALIS TANTERVU osztalyok tanuléi 70 dolgozatot ad-
tak be. Harom feladat teljes megoldasaért és valamelyik feladatban nyujtott
lényeges tobbletteljesitményért

I. dijban és 800 Ft jutalomban részesiilt:

Faragé Gergely (Bp., Fazekas M. Fgv. Gyak. Gimn., tanarai: Kévary Ka-
roly, Posa Lajos),

Kalman Tamas (Bp., Fazekas M. Fév. Gyak. Gimn., tanarai: Laczk6 Léasz-
16, K&vary Karoly).



Héarom feladat teljes megoldaséaért
II. dijban és 500 Ft jutalomban részesiilt:

Babcsanyi Akos (Bp., Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., tanarai: Laczko6 Lasz-
16, Kévary Karoly),

Bajusz Péter (Bp., Fazekas M. Fév. Gyak. Gimn., tanarai: Laczké Laszlo,
Kévary Karoly),

Bencs Jozsef (Miskolc, Foldes F. Gimn., tanarai: Szabé Kalman, Pirko
Béla),

Csorba Péter (Gy6r, Révai M. Gimn., tanarai: Nagy Robert, Horvath Pé-
ter).

Harom feladat lényegében teljes megoldasaért
II1. dijban és 300 Ft jutalomban részesiilt:

Németh Krisztian (Bp., Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., tanarai: Laczko
Laszlo, Kévary Karoly),

Risbjerg Anna (Bp., Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., tanarai: Laczko Laszlo,
Kévary Karoly).

Két feladat teljes és egy harmadik hidnyos megoldaséaért
1. dicséretben részesiilt:

Berké Levente (Szeged, Radnoti M. Gimn., tandrai: Mike Janos, Vincze
Istvén),

Gefferth Andras (Bp., Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., tanarai: Laczko
Laszlo, Kévary Karoly),

Kiss Gabor (Debrecen, Fazekas M. Gimn., tanarai: Csark6 Tibor, Balazs
Tivadar, Kantor Sandor),

Tichler Krisztian (Bp., Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., tanarai: Laczkd
Laszlo, Kévary Karoly).

Két feladat teljes megoldéasaért
II. dicséretben részesiilt:

Csermely Zoltan (Szeged, Radnoti M. Gimn., tanarai: Mike Janos, Vincze
Istvén),

Elekes Marton (Bp., Berzsenyi D. Gimn., tanarai: Hubert Gyorgyné, Ur-
ban Janos),

Horvath Gabor (Bp., Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., tanérai: Laczko Léasz-
16, Kévary Karoly),

Imreh Csanad (Szeged, JATE Sagvari E. Gyak. Gimn., tanarai: Blazsik
Zoltan, Seres Laszloneé),

Kassai Lorant (Bp., Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., tanarai: Laczko Laszlo,
Kévary Karoly, Posa Lajos),

Marx Gabor (Bp., Szent Istvan Gimn., tandrai: Racz Janos, Nagy Gyula),
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Molnar-Saska Gabor (Bp., Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., tanarai: Laczko
Laszlo, Kévary Karoly, Posa Lajos),

Németh Laszlé (Kaposvar, Tancsics M. Gimn., tanara: Kiss Zoltan),

Szendrei Tamas (Miskolc, Foldes F. Gimn., tanarai: Pirk6 Béla, Szabo
Kéalman).

A versenybizottsigok
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