I. fordulo
Kezddk (legfeljebb I. osztalyosok)

1. Oldja meg a valés szamok halmazan a kovetkezs egyenletet:

x—1

r+1 x+1
r—1

22N=9499+999+...+ 99...9.
1990 db szdmjegy
Az N szam tizes szamrendszerbeli alakjaban hanyszor fordul el6 az 1-es?
3. Mutassa meg, hogy ha az a,b, =, y valés szdmokra teljesiil, hogy

at+b=x+y
és
a4+ b2 = a2 442,
akkor
a® + 03 =23+

4. Az ABC haromszogben a BC oldallal parhuzamos EF kozépvonal egye-
nesét a B-bdl, ill. C-bsl huzott szogfelezé az M, illetve N pontban metszi.
Bizonyitsa be, hogy AB + AC = BC' +2MN.

5. Mely pozitiv egész x és y szamokra teljesiil az z(z + 1) = y(y + 2) egyen-
16ség?

6. Az ABC haromszogben az A-bol, illetve B-bdl hiizott magassag talppontja
Ay, illetve By. Az Ay B, szakasz felez6pontja N, AB felez6pontja M. Szerkessze
meg a haromszoget, ha adott az A1 B, az M N és az A1 B1 B s76g.

7. Egy sakkverseny hét napon at tartott. A résztvevGk minden nap minden-
kivel egy partit jatszottak. A beszamol6 irdja a jatékosok pontos sziméra nem
emlékezett; csak arra, hogy huszon6tnél nem voltak tobben. Egyetlen jatszma
sem végzGdott dontetleniil. Nem volt olyan jatékos, aki egy nap az 6sszes mér-
kézését elvesztette volna. Az egyetlen holgy versenyzd is egyre jobban belejott:
minden nap tobb gy6zelmet szerzett, mint a megel6z6 napon. Hanyszor nyert az
egyes napokon, ha Gsszesen az éltala lejatszott partik 6t6dét nyerte meg? Hany
résztvevGje volt a versenynek?

8. Vegyiik fel az ABCD négyzet BC oldalan az E, és CD oldalan az F
pontokat ugy, hogy az AEF haromszog szabélyos legyen. I gazolja, hogy az
ABE és AFD haromszogek teriiletének Gsszege egyenlé az ECF haromszog
teriiletével.

Haladék (II. osztalyosok)

1. Hany egész (z, y) szampér elégiti ki a kovetkezs egyenletet:

7:c+y71—zy?

1995 — 5x
rz—1

1—x



2. Legyen P egy adott téglalap belsé pontja. Tiikrozziik P-t a téglalap oldalaira.
Mikor lesz a tiikorképek altal meghatarozott négyszog teriilete minimélis?
3. Mely valds szamok elégitik ki az alabbi egyenletet?

Vz] = Vil

4. Hany olyan pozitiv egész szadm van, amelyik osztdja 1
valamelyikének?

5. Hanyféleképpen irhatunk a MATEMATIKA sz6 betti helyére szamjegye-
ket gy, hogy a kapott tizjegyt szam szdmjegyeinek szorzata 2143750 legyen?
(Azonos bettik helyére azonos szamjegyeket kell irni.)

6. Az ABC haromszog A-bol indulé sulyvonalanak talppontja D. Mekkora
a BAC sz6g, ha DAC<+ ABC< =90° és AB # AC?

7. Egy futéversenyen 1, 2, ..., n rajtszamua versenyzdk indultak, holtverseny
nem volt. Minden versenyzs rajtszamahoz helyezése sorszamat hozzéadva a ka-
pott szamok csupa kiilonb6z6 maradékot adnak n-nel osztva. Milyen n szamok
esetén lehetséges ez?

8. Egy koralaku bilidrdasztalon 2400 darab 1 cm sugari goly6 helyezkedik el.
Bizonyitsuk be, hogy legalabb még egy ugyanekkora goly6 lerakhato az asztalra
a tobbi elmozditasa nélkiil, ha az asztal sugara legaldbb 1 méter.

I1. fordulé
Kezddk (legfeljebb I. osztalyosok)

040 030

és 2 szamok

A szakkézépiskolasok feladatai

1. 1990 darab porzitiv egész szdm Osszege 3960098. Bizonyitsa be, hogy van
legalabb két egyenls a szamok kozott, vagy van legalabb két paros.
2. Igazolja, hogy barmely = valés szamra teljesiil, hogy

22—+t —z+1>0.

3. Az ABCD hurtrapéz koriilirt kérének kézéppontjit tartalmazza. A trapéz
atloi 60°-os szoget zarnak be egymaéssal. A koré irt kor kozéppontjanak és az
atlok metszéspontjanak a tévolsaga 2 hosszisagegység. Mekkora a parhuzamos
oldalak hosszanak a kiilonbsége?

Az dltaldnos tanterv szerint tanulok feladatai
1. Bizonyitsa be, hogy

r+y y+=z z+t+t+z
z+t t4+zx x4+y z+t

egész szam, ha értelmezve van, és
T - Y - z - t
y+z+t z+t+x t+az+y zH+y+z

2. Egy hurtrapéz atloi 60°-os szoget zarnak be egymaéssal. A trapéz koré irt
kor kézéppontjanak és az 4tlok metszéspontjanak a tavolsaga 2 hosszisagegység.
Mekkora a parhuzamos oldalak hosszanak a kiilonbsége?



3. Adott 19 kiilonb6z6 91-nél kisebb pozitiv egész szam. Igaz-e, hogy a kii-
16nbségeik kozott van legaldbb harom egyforma szam?

A specidlis matematika tanterv szerint tanuldk feladatai

1. Adott go és n porzitiv egészekre legyen i =1, 2, ..., n esetén ¢1 = (¢;—1 —
1)3+3. Legfeljebb mekkora lehet az n, ha g1, go, . . ., ¢, mindegyike primhatvany?
2. Oldja meg az [z* — 2z] = [2%] — 2[z] egyenletet a valés szdmok korében.

3. Az ABC haromszog C-nél levs szoge derékszog. A C-bdl induld magassag
talppontja M, az AC oldal felez6pontja F, a BC oldal B-hez kozelebbi har-
madolépontja D, a C-hez kozelebbi harmadolopontja E. A BDM haromszog
koré irt kor kézéppontja O. Bizonyitsa be, hogy az FOE és ABC' haromszigek
hasonlok.

Haladoék (II. osztalyosok)
A szakkézépiskolasok feladatai

1. Egy derékszogt trapéz oldalainak cm-ben mért hossza valamilyen sorrend-
ben négy darab egymaést kovets egész szdm. Hatarozzuk meg a trapéz teriiletét.

2. Melyik az a legkisebb négyzetszam, amely elGallithaté 1990 darab egymést
kovetd pozitiv egész szam Osszegeként?

3. Egy 9 tagu tarsasdgban mindenki pontosan 5 méasik embernek atad 100 Ft-
ot. Bizonyitsuk be, hogy az ajandékozésok utan van két olyan ember, akinek
ugyanannyi forinttal valtozott a vagyona.

Az dltaldnos tanterv szerint tanuldk feladatai

1. Az ABC haromszog oldalai a, b és ¢ hosszusaguak. A B csicsboél az A-hoz
tartozo belss szogfelezore allitott merdleges talppontja P. Milyen messze van P
a BC oldal felez&pontjatol?

2. Egy sakkedzésen minden jatékos legfeljebb & pontot szerzett (dontetlenért
fél pont, gyézelemért egy pont jar). Bizonyitsuk be, hogy akkor

a) van olyan jatékos, aki legfeljebb 2 - k mérkdzést jatszott;

b) a jatékosok elhelyezkedhetnek legfeljebb 2 - k + 1 teremben tugy, hogy
azonos terembe keriils jatékosok még nem jatszottak egymassal.

3. Bizonyitsuk be, hogy ha a, b, ¢ és d pozitiv valés szamok kozott d a
legnagyobb, akkor

a(d —b) +b(d —c) +c(d —a) < d?.

A specidlis matematika tanterv szerint tanuldk feladatai

1. Az ABC haromszog oldalai a, b és ¢ hosszusaguak. A B csiicsbél az A-hoz
tartozo belsd szogfelezdre allitott merdleges talppontja P. Milyen messze van P
a BC oldal felez&pontjatol?

2. Az erd@ben 12 torpe él piros vagy kék hazikoban. Minden év i-edik honap-
jdban az i-edik torpe felkeresi Gsszes baratjat, hogy eldontse, atfesse-e a hazat.
Akkor és csak akkor fogja atfesteni (pirosrol kékre vagy forditva), ha a baratai
tobbsége méasszint hazban lakik, mint 6. Bizonyitsuk be, hogy néhany év utan



méar senki nem festi at hazikojat. (A baratsagok kolesonosek és az évek soran
nem valtoznak.)
3. Az ay, ao, ..., a, szamsorozatot nevezziik ,4tlagmentesnek”, ha nincsen

ag
allna fenn.

a
harom eleme, a;,a; és ar (1 <@ < j <k <n), amelyre a; = ’
Bizonyitsuk be, hogy barmely, kiilonb6z8 egész szamokbodl 4llo, véges sorozat

atrendezhet§ atlagmentes sorozatta.



