I. fordulé
Kezdsk (legfeljebb I. osztalyosok)

1. Abréazolja derékszogii koordinata-rendszerben azoknak a pontoknak a hal-
mazat, melynek koordinataira ||z — 3| — 1| <y < 2 teljesiil.

2. Hosszabbitsa meg egy szabalyos hatszog minden oldalat a sajat hosszaval
(egy meghatarozott koriiljarasi iranyt tartva). A végpontok GsszekGtésével nyert
1) hatszog teriilete hanyszorosa az eredetinek?

3. Adott harom, kiilénb6z6 pozitiv szamjegy. Képezze e harom szamjegybdl
az Osszes lehetséges — kiilonbozs szamjegyekbdl allo — egy, két és haromjegyt
szamot, és adja ezeket Ossze. Lehet-e az Osszeg a) 1988; b) 20007

4. Melyik nagyobb:

19881988 vagy 19871987 4 19881987 4 198719887

5. Adott a sikon két egymasra merdleges egyenes, e és f, egy C pont és egy d
tavolsag. Szerkesszen olyan derékszogi haromszoget, melynek derékszogi csicsa
a C pont, atfogdja d hosszusigu és az atfogd egy-egy végpontja az e, illetve f
egyenesen van.

6. Gondoltam egy szamot. Ha 7-tel osztom, a maradék 6; ha 4-gyel osztom,
a maradék 1. Mennyi a maradék, ha 28-cal osztom?

7. Oldja meg az [||[z]| — [|=[]|] = O egyenletet! ([2] a 2 szdm egészrészét
jelenti, azt a legnagyobb egész szamot, ami nem nagyobb z-nél.)

8. Legyen n (tizes szamrendszerben) legalabb k jegyl természetes szam.
Igazolja, hogy az alabbi allitasok ekvivalensek!

a) n* utols6 k db jegye azonos n utolsé k db jegyével.

b) n? utolsé k db jegye azonos n utolsé k db jegyével.

Haladék (II. osztalyosok)

1. Hatarozzuk meg a valds szamok halmazanak azt a legh&vebb részhalmazat,

amelyen az
\/530 —xvxr —2
VvV —2+1

fx) =

fiiggvény értelmezhetd.

2. Van-e olyan haromszdg, melynek két oldala 1 és 4 cm, valamely két ma-
gassaga pedig 3 és 4 cm hossza?

3. Héany téglalap jelolhets ki a rajzon lathat6é 4 x 10-es racs vonalaival?

4. A p primszam (a tizes szamrendszerben felirva) péaros sok jegyet tartal-
maz. Ha a p szamot forditott sorrendben irjuk fel, visszakapjuk sajat magét.
Hatarozzuk meg p-t.



5. Az ABC' derékszogi hdromszogbe irt négyzet két csicsa az AB atfogon,
masik két csiicsa pedig a befogokon van. Mekkora a befogok ardnya, ha a négyzet
K kozéppontjara igaz, hogy CAB< = ABK<?

x
6. Legyenek x és y valés szamok. Tudjuk, hogy az = +vy, x —y, zy, — szdmok
Y

egyike sem 0 és koziiliik hdrom racionalis. Mutassuk meg, hogy z és y racionélis
szamok.

7. TetszGleges szamu egységnyi, illetve két egységnyi oldald négyzet all ren-
delkezésiinkre. Bizonyitsuk be, hogy kivalaszthatd 1987 darab dgy, hogy belslitk
ki lehessen rakni egy négyzetet (hézagtalanul és egyrétiien); viszont barhogyan
is valasztunk ki 1988 darabot, azokbdl sohasem &llithaté el§ négyzet.

8. Az a, b, c valos szamok olyanok, hogy |az?® + bz + ¢| < 1, ha |z| < 1.
Mutassuk meg, hogy|z| < 1 esetén |cz? — bz + a| < 4 is teljesiil.

I1. fordulé
Kezddk (legfeljebb I. osztalyosok)
A szakkdzépiskoldsok feladatai

1. A 2bx + b = 3cx + ¢ egyenletben b is és cis az 1; 2; ...; 9 értékeket veheti
fel. Melyik b, ¢ szampéarokra lesz az egyenlet gyoke pozitiv?

2. Szerkessze meg az ABC D paralelogrammat, ha adott az AC atlo, valamint
a sik egy adott P pontjanak a cstcsoktol mért tavolsaga (PA, PB, PC, PD).

3. Adja meg barmely n pozitiv egész szamra az 1" + 2" + 3™ +4" szam utolsd
szamjegyét.

Az dltaldnos tantervi osztdlyok feladatai

1. Az ABC hegyesszogt haromszog A-hoz tartozé magassdganak talppontja
A, B-hez tartozé magassidganak talppontja B’, a magassagpont M. Bizonyitsa
be, hogy az MC, B'A’, AB szakaszok felezépontjai egy egyenesre esnek!

2. Egy halozat 6 pontbol és 10 élbdl 4ll. A hat pont egy szabalyos 6tszog
Ot cstcsa és kozéppontja. Az élek az 6tszog oldalélei valamint a kdzéppontbdl a
tobbi cstcsba vezets sugarak. Minden ponthoz egy-egy valés szdmot rendeliink.
Egy él teljesitményének nevezziik az él két végpontjaba irt szamok kiilénbségé-
nek a négyzetét. Legyen a kozéppontba irt szam 0, egy masik pontba irt szdm
1. Hatarozza meg a fennmaradé négy pontba irt szamot ugy, hogy a tiz él tel-
jesitményének Gsszege minimalis legyen.

3.a; <ag < ...<a, <...pozitiv paratlan szdmok. Bizonyitsa be, hogy
van olyan négyzetszam (k?), amelyre

a1+a2+...+an§k2§a1+a2+...+an+an+1!

A specidlis matematika tantervi osztdlyok feladatai

1. Osszuk fel a sikot egy kérvonallal, egy téglalappal és egy haromszégvonallal
a lehetd legtobb tartomanyra! Hany rész érhetd el?



2.a1 <az <...<ay < ...pozitiv paratlan szdmok. Bizonyitsa be, hogy
van olyan négyzetszam (k?), amelyre

a1+a2+...+an§k2§a1+a2+...+an+an+1!

3. Milyen téglalap alakt sakktabldk fedhetsk le egyrétiien az abran lathatd
egybevago alakzatokkal?

Haladoék (II. osztalyosok)
A szakkézépiskolasok feladatai

1. Oldjuk meg az alabbi egyenletet a valés szdmok halmazan:
r—ad4ad —a" 42—t 42 -2t 28— a8 a0 =1,

2. A kiilonb6z6 sugara k; és ke korok az A és B pontokban metszik egymaést.
A korokon kiviili P pontot 6sszekotottiik az A és B pontokkal. A PA és PB
egyenes a koroket tovabbi C, D, E és F pontokban metszi (lasd az abrat).
Bizonyitsuk be, hogy PC - PD - PA®> = PE - PF - PB%. (PC, PD stb.... a
szakaszok hosszat jeloli.)

P
¢ <
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=

3. Az n természetes szam olyan, hogy 2n + 1 és 3n + 1 is négyzetszam.
Bizonyitsuk be, hogy n oszthaté 8-cal.

Az dltaldnos tantervi osztdlyok feladatai

1. Az ABC héaromszog magassagpontja M. Tudjuk, hogy AB = CM. Mek-
kora lehet a haromsztg C' csticsnél levs szoge?

2. Az 22+ prx+q1 = 0 és az 22 + pox + g2 = 0 masodfokn egyenletek egyiitt-
hatoi egészek. Tudjuk, hogy az egyenleteknek van olyan kézos gytke, amely nem
egész szam. Bizonyitsuk be, hogy p1 = p2, ¢1 = qo.

3. Egy gulyaban két falu 65 tehene legel, vorosek, fehérek, feketék és tarkak.
Igazoljuk, hogy ha nincsen 6t kiilonb6z6 kord, azonos szind tehén a gulyaban,
akkor talalhato harom azonos szint és egyidds tehén ugyanabbdl a falubol.

A specidlis matematika tantervi osztdlyok feladatai

1. Bizonyitsuk be, hogy minden x pozitiv valés szamra teljesiil az

1\ 3 1 \1*E
(2—1> + (1—2I+1) <1



egyenlétlenség.

2. Az ABC hegyesszogi haromszog M magassagpontjanak az A, B, C csi-
csoktol vett tavolsaga rendre z, y, z. Bizonyitsuk be, hogy abc = ayz+xbz+zyc,
ahol a, b, ¢ rendre a haromszog A, B, C cstcsaival szemkozti oldalainak hosszat
jeloli.

3. Adott a sikon véges sok parhuzamos oldalu téglalap tgy, hogy barmely
k+1 kozott talalhato két olyan, melynek van kézos pontja. Mutassuk meg, hogy
megadhaté k2 darab pont, melyek koziil barmely téglalap tartalmaz legalabb

egyet.



