Kezddk (legfeljebb I. osztalyosok)
1. fordulo

1. A kovetkezs szamokbol kihagytunk szamjegyeket. Potolja ki ugy, hogy a
kapott szam oszthato legyen:
a) 3-mal, b) 4-gyel, c) 6-tal.

05; 45016; 30@; 20@; 403@

Az 6sszes megoldast irja le!
2. Bizonyitsa be, hogy az

N =1986+2(1+2+...+1985)

szadm egy természetes szam négyzete.

3. Adott a térben egy S sik és a ra nem illeszkedd A és B pontok. Melyik
a legrovidebb, A-t B-vel 6sszekot$ utvonal, amely az S siknak legaldbb egy
pontjat is tartalmazza?

1 1
4. Oldja meg a valés szamok halmazéan a = — 3( 3= 1 — x egyenletet!

({z} jelenti a szam ,tort részét”, azaz {z} = z — k, ahol k a legnagyobb olyan
egész szam, amely z-nél nem nagyobb.)

5. Az La osztalyban kideriilt, hogy a félév folyaman 15, 11, 8, 7 és 5 tanulo
kapott rendre legaldbb egy, legalabb kettd, legalabb harom, legalabb négy és leg-
alabb o6t jeles osztalyzatot matematikabol. Az is kideriilt, hogy 6tnél tobb jelest
senki sem kapott. Hany jelest osztottak ki matematikabol a félév folyaman?

6. Bizonyitsa be, hogy ha az x és y valés szamok kielégitik az

2 —3zy+ 22 +r—y=0 és (1)
2?2 —2zy+y2 —br+Ty=0 (2)

egyenleteket, akkor zy — 12z 4+ 15y = 0.
7. Az ABC egyenl§ szart haromszoghen C A = C'B, az alap felezGpontja D,

a CB szaron D merdleges vetiilete P és a D P szakasz felezGpontja F'. Bizonyitsa
be, hogy az AF PC négyszog teriilete:

C’F'AP|
—

8. Adott egy szimmetrikus trapéz és a belsejében egy P pont. Igazolja,
hogy van olyan négyszog, amelynek cstcsai a trapéz oldalain helyezkednek el
és a négyszog oldalainak hosszai megegyeznek P-nek a trapéz csucsaitéol mért
tavolsagaival.

Haladok (IT osztalyosok)

1. fordulo



1. Oldjuk meg a kovetkez6 egyenletet a valos szdmok halmazén!
-zl —2] | =22z

2. Az abran lathato ABCDEFG hétszog AG oldalat az O pont két szakaszra,
osztja; AO mérdszama k egész szam.

Az O pontbdl indul6 OB, OC, OD, OF, OF szakaszok az O kézéppontiu
egyenesszoget egyenld szogekre bontjak.

Hatarozzuk meg azt a legkisebb k értéket, amely esetén OG mérdszama is
egész szam.

3. Igazoljuk, hogy 7?! — 3%° oszthato szazzal.

4. Az ABCDE konvex 6tszogben a BC, CD és AE oldalak rendre parhu-

BC CD
zamosak az AD, BE, illetve BD atlokkal. Bizonyitsuk be, hogy 1D - BB

5. Mely porzitiv egész szamokra igaz az alabbi egyenlGség?
22y —yz? — 2% + 2% = 30.

6. Harom kor, amelyek sugarainak aranya 1:2:3, egy sikon paronként kiviilrél
érinti egymast. Bizonyitsuk be, hogy az érintkezési pontok altal meghatéarozott
haromszognek van 45°-os szoge!

7. Egy bolha a derékszogl koordinata-rendszer egész koordinatéju pontjain
ugral. Mindig egy szomszédos racspontra ugrik, fiiggtleges vagy vizszintes irany-
ban. Hany kiilonb6z6 helyen lehet 100 ugras megtétele utan, ha tudjuk, hogy
most az origbban van?

8. Osszeallithato-e egy 1986 x 1986-0s négyzet az abran lathaté T alakbol?
II. fordulo

Kezdsk (1. osztélyosok)
Szakkozépiskolai tanuléknak

1. Egy osztaly a tanév folyaman harom kirdnduléast szervezett. Az elsén az
osztaly 70%-a vett részt, a masodikon 80%-a, a harmadikon 90%-a. Igy 12 tanul6
haromszor, a tobbi kétszer kirandult. Hanyan vannak az osztalyban?

2. Minden négyjegyi természetes szamot osszunk el szamjegyeinek Ssszegé-
vel! Hatarozzuk meg a hanyados legkisebb és legnagyobb értékét!



3. Adott egy négyzet és egy egyenes, amely két olyan négyszogre bontja a
négyzetet, amelyek koziil az egyik haromszor akkora teriiletdi, mint a méasik.
Bizonyitsa be, hogyha kilenc ilyen egyenest rajzolunk, koéziiliik legalabb harom
egy ponton megy at! Hol lehet ez a pont?

A matematikdt dltaldnos tanterv szerint tanulé gimnazistdiknak

1. Hatarozzuk meg azokat az a, b, ¢ egész szamokat (a # 0, a # b), amelyekre
a p(z) = ax® + bx + ¢ jeldléssel p(a) = b* és p(b) = a*!

2. Hogyan kell felvenni egy adott szabalyos Gtszdglemezen harom pontot
ugy, hogy az ezek altal meghatarozott haromszog legnagyobb teriiletii legyen?
Indokolja allitasat!

3. Elhelyezhetsk-e egy kor keriiletén az 1, 2, ..., 12, 13 szamok ugy, hogy
barmely két szomszédos szam kiilonbsége abszolut értékben legalabb 3 és leg-
feljebb 5 legyen?

A specidlis matematika tagozatos gimndziumi tanuldknak

1. Hatarozzuk meg azokat az a, b, ¢ egész szamokat (a # 0, a # b), amelyekre
a p(z) = ax® + bx + ¢ jeldléssel p(a) = b* és p(b) = a*!

2. Legyenek a sik egy P pontjan a&tmend, paronként metszs, O1, O2, O3
kézépponti korok P-tdl kiillonb6zs kozos pontjai: A, B, C! Igazolja, hogy ha A,
B és C' P-re nem illeszkedd egyenesen vannak, akkor az O1, Oz, O3 és P egy
kor pontjail

3. Melyik az a legkisebb n természetes szam, amelyre igaz a kovetkezs alli-
tas: barmely n egyméas utan kovetkezs természetes szam koziil mindig ki lehet
vélasztani egy olyat, amely szamjegyeinek Osszege oszthaté tizeneggyel!

Haladok (II. osztélyosok)

Szakkozépiskoldsok feladatai
1. Jeloljiik P-vel az ABCD téglalap AB oldalanak A-hoz kézelebb esd har-
madolé pontjat. Tudjuk, hogy a PD szakasz az AC' atloval derékszoget zar be.
Hatarozzuk meg a téglalap oldalainak ardnyét!
2. A valos szamok halmazan értelmezett z — f(x) (y = f(x)) és z — g(z)
(y = g(:c)) linearis fiiggvényekrsl a kovetkezéket tudjuk:

f2(x) + g°(x)

—
&
Nty

— 2 minden valés z-re,

f(x)-g(x) =

2
f(0) = —g(0) (b)
f1) =g(=1) (c)

Hatarozzuk meg a két fiiggvényt!
3. Egy tiz tagi tarsasiag minden tagja legalabb hét méasikat ismer. Mutassuk
meg hogy barmely haromnak van k6zos ismerdse!

Az dltaldnos tantervi osztdlyok feladatai

1. Legyen k és d pozitiv egész szam. Bizonyitsuk be, hogy ha a k, k + d,
k+2d, ... szamok kdzott van négyzetszam, akkor végtelen sok is talalhato.



2. Az ABCD téglalap A csicsabol indulé szogfelez§jének az ABD harom-
szOgbe es6 szakaszan vegyiink fel egy P pontot. A BP és CD, illetve a DP és
C B egyenesek metszéspontja legyen E és F. Mutassuk meg, hogy FF.B = ED!

3. Igazoljuk, hogy ha k egynél nagyobb egész szam, akkor a 4k-nal kisebb,
4k-hoz relativ primek Gsszege oszthato 8k-val.

A specidlis matematika tantervi osztdlyok feladatai

1. Az els6 1986 porzitiv egész szamot valamilyen sorrendben egymas mellé
irtuk. Kaphatunk-e ilyen médon négyzetszamot?

2. A sikon véges sok egységoldali négyzetlapot helyeztiink el tgy, hogy ol-
dalaik parhuzamosak. A sik barmely pontjat legfeljebb két négyzetlap fedi. Mu-
tassuk meg, hogy a négyzetlapok beoszthatok legfeljebb harom csoportba ugy,
hogy minden csoportban paronként kézos pont nélkiili négyzetlapok legyenek!

3. Adott egy 25 jegyii A természetes szam. Egy abc haromjegyi szam , kiol-
vashatd” A-bol, ha A-ban el6fordulnak az a, b, ¢ jegyek ugy, hogy a-tol jobbra
van b, b-t6l jobbra van c. Mutassuk meg, hogy van olyan nem 0-val kezd&ds,
csupa kiilonb6zo jegyekbdl allo abe szam, amely nem olvashato ki A-bol!



