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FreeBSD - a szomszed var 3. rész)

A FreeBSD alaprendszer és a kiils6 programok telepitése.

ajdandn béven megelégedtiink volna programok
H oly bé valasztékéaval, amit egy FreeBSD alaprend-

szer nyujt: programozhaté parancssor (burok), szo-
vegszerkeszt§ programok, forditoprogramok (GNU C), ha-
l6zati munkat segité programcsomag, s még sok szaz kis
programocska, amelyek megkdnnyitik a munkankat.
Manapsag ezen programok megléte teljesen természetes,
s egyben az ,igazi” munkahoz kevés.

Az alaprendszer telepitése

Ha minden igaz, akkor rendelkeziink egy friss és naprakész
alaprendszer forrassal; s6t, talan még a helyes beallitasok is
mar régen megtorténtek. Nincs mas teendd, mint lefordita-
ni, majd a helyére masolni az Gj rendszermagot és az 4j
alaprendszert. Ez egyszertinek hangzik, de val6jaban is egy
egyszerd mivelet. Eleinte azonban bonyolult és dsszetett
tevékenységnek gondoljuk, de hénapok alatt rutinna, majd
»szertartassa” valhat.

Ha valaha forditottunk mar masok altal irt alkalmazasokat,
akkor nem lesz ismeretlen a make program hasznalata. Az
alaprendszer forditasat és telepitését egy — a fejlesztSk altal
irt — Makefile vezényli le, feladatunk ennek a folyamatnak az
elinditasa, illetve (nem tal megterhel$) megfigyelése. Felme-
riilhet a kérdés, hogy ha az alaprendszer és a rendszermag
egyitt biztosit megfelel6 miikddést, akkor mi médon tudjuk
a lehetd legkevesebb ideig tart6 kiesést elérni. Megnyugtatok
mindenkit, erre megvannak a megfelel§ médszerek, nézziik:

$ cd /usr/src/

$ make buildworld

$ make buildkernel KERNCONF=SAJAT
$ make installkernel KERNCONG=SAJAT

Az els6 sor oSnmagéaért besz€l, a tobbirdl mar irnom kell.

A buildworld hatasara késziil el az Gj alaprendszer binaris
titkorképe, amelyet egyelSre a /usr/obj/ konyvtarban talal-
hatunk meg. Ennek a forditasnak az ideje a gép tudasatol
figgden 10-15 perctdl (tobbprocesszoros nagyszamitogép)
akdr tobb napig is eltarthat (egy olcsé 486-o0s PC). A forditas
sikeres végét arrdl ismerhetjitk meg, hogy visszakaptuk

a parancssort, és az utols6 egy-két képernyényi szévegben
nem latjuk az ,error” sz6t. Hasonl6 feladatot lat el

a buildkernel is, amelynek van egy paramétere, mégpedig
annak a konfiguraciés allomanynak a neve, amely az 4j
rendszermag bedllitasait tartalmazza. Ezt el is hagyhatjuk,
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ekkor GENERIC rendszermagot fogunk forditani, amely az
esetek nagy részében jo kompromisszum. A rendszermag
forditdsa nagyjabol negyedannyi idét vesz igénybe, mint az
alaprendszeré. Az utolsé parancs a leforditott rendszerma-
got telepiti a helyére, ezaltal a kovetkezd rendszerinditaskor
mar az 0j rendszermag fogja mikddtetni a gépiinket. Ezen
kiviil semmi lényeges médositds nem tortént a rendszer-
ben, minden agy midkodik, ahogy eddig tette: az alaprend-
szer véltozatlan, az Gj rendszermag pedig nem aktiv, hiszen
ehhez gjra kell inditanunk a gépet. A forditasok befejezté-
vel kivalasztunk egy kellemes és tervezett idGpontot az Gjra-
inditas elvégzéséhez, amikor képesek vagyunk a konzolhoz
fizikailag hozzéaférni, mivel az elkovetkez§ par perces mun-
kat mindenképpen az tgynevezett singleuser moédban kell
elvégezniink. Természetesen lehetSségiink van multiuser
modban is elvégezni, azonban ez nem tdmogatott a fejlesz-
t6k részérdl, igy eléfordulhatnak nem vart komplikacidk.

A singleuser médot (jelenleg) a negyedik mentiponttal va-
laszthatjuk ki, amikor Gjrainditjuk a géptinket.

$ cd /usr/src

$ mergemaster -p

$ make installworld
$ mergemaster

Uj fogalom jelent meg: ez a mergemaster, amely sszetett fel-
adatot hajt végre, az Gj alaprendszer éltal megkivant véltoz-
tatasokat fésiili 6ssze az aktudlis bedllitasokkal. Nem art

a program futtatasa elGtt a /efc/ konyvtar archivélasa, bar
még nem taldlkoztam olyan programhibaval, amely barmi
Kart tett volna (de mint tudjuk: a FreeBSD 6rdog nem al-

szik :). Az els6 mergemaster elmenti az aktuélis allapotot,
amelyet az installworld médositani fog. A masodik
mergemaster feladata, hogy felderitse és elvégezze a beallita-
sok moédositasat, persze a rendszergazda jévahagyasaval.
Ezen utdbbi tevékenység nem vesz el par percnél tobb idét,
igy egy éles rendszer kiesése minddssze ennyi id¢6 lesz. Siker
esetén — egy megismételt Gjrainditas utan — mar az aj, friss
és ropogos FreeBSD alaprendszert vehetjitk hasznélatba.

Programok telepitése

Ha tobbet szeretnénk kihozni a FreeBSD rendszerbdl (és mi-
ért ne szeretnénk), mint az alaprendszer hasznalata, akkor
programokat kell telepitentink. Erre sok lehet6ségiink van,
amelyek kozott szabadon valaszthatunk belatasunk szerint.



A sysinstall hasznalata

Legegyszertibb mddja a programtelepitésnek a sysinstall
nevd mindenes hasznélata. Mint mar emlitettem,

a ,Configure” mentipont ,Packages” almeniijében, a megfe-
lel6 telepitési médium kivalasztdsa utan, egyszerten kijel6l-
jiikk a telepitend6 programcsomagokat. Ezek el6re le vannak
forditva (a hasznalt architektara ,leggyengébb” lancszemé-
re), ezért azonnal telepithetSk. A médszer elénye az azon-
nali hasznalatbavétel, hatranya az optimalizalt forditas hia-
nya, amely 5-50% teljesitményveszteséget is okozhat. Kez-
déknek batran ajanlom ezt a modszert.

A pkg_add program

Ha nem szivleljitk a mentirendszer altal vezérelt programok
hasznalatat, akkor a pkg_add programot nekiink talaltak ki.
Ezzel ugyanis azt végezhetjiik el, amit a sysinstall is meg-
tenne, de lasstt halozati kapcsolaton at sokkal hatékonyabb
és gyorsabb lehet a munkank. A program hasznélata egysze-
rd, bar ismerntink kell a telepitend$ csomag pontos nevét:

$ pkg_add -r mozilla

~Letoltjiik, kicsomagoljuk, leforditjuk, feltelepitjiik”
modozat

Ez a médszer a legGsibb programtelepitési méd UNIX rend-
szerek esetén. A programok nagy része C/C++ nyelven meg-
irt forraskod forméajaban all rendelkezésre, amelyeket haszna-
lat el6tt le kell forditani. Ez tébb okbdl alakult igy, részben

a UNIX rendszerek valtozatos hardverei miatt, részben a nyilt
forras okan. Egy programot tobb tiz architekttrara el6fordita-
ni idéigényes és felesleges munkanak bizonyult, a programok
forrasa pedig tobbnyire rendelkezésre llt. Igy célszertien le-
toltotték-megszerezték minden szitkséges program forrasat,
ezeket leforditottak a hasznélat helyén, majd ,feltelepitették”.
Sajnos ez a médszer egyre Osszetettebbé valt a programok
méretének novekedésével, illetve egyre nehézkesebbé — prog-
ramozasban kell6en nem gyakorlott — rendszergazdak szama-
ra is. Ez utobbi esetben nem a let6ltés vagy a kicsomagolas
okozott gondot, hanem a forraskdd leforditdsa. Ehhez ugyan-
is magas szinten érteni kellett a programok forditasahoz, illet-
ve a C/C++ nyelvhez, ha egy nem telepitett programkoényv-
tarra vagy forrasfejlécre hivatkozott az aktualis program.

A probléma megoldasara olyan programot fejlesztettek ki,
amely felderiti és leellenérzi a telepitendd program igényeit,

s ezeket hianyat kozérthetd modon jelzi, ez a configure.

J6 esetben egy ilyen telepités csak par utasitdsunkba kertil:

$ cd /usr/local/src/program/
$ ./configure

$ make

$ make test

$ make install

$ make clean

Sajnos sok olyan programmal taldlkozni Gijabban, amelyek
nagyon erételjesen hozza vannak lancolva a Linux konven-
cidkhoz. Ezek sok szenvedés aran fordithatok le FreeBSD
ala, mivel olyan dolgokat keresnek olyan helyen, amelyek
FreeBSD esetén egydéltalan nincsenek, vagy azon a helyen
nem léteznek. Remélhetdleg idGvel a fejlesztSknek sikertil
kozo6s nevezdre jutniuk.
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A ports ,,adathazis” hasznalata

A ports adatbizis 1ényege, hogy a programcsomagok karban-
tartdi a telepitendd programokrol kiegészits informaciokat
gytjtottek egybe, amelyek jelentds segitséget adhatnak a for-
ditas soran. Az el6késziiletek azonosak az alaprendszer kar-
bantartasahoz: az adatbazist letoltjilk a CVS kiszolgal6rol,
ehhez el kell késziteniink egy sup adllomanyt, amely a ports

z 2z

frissitéséért felelGs (ennek neve lehet példaul ports-sup):

*default
*default
*default
*default
*default
*default

host=cvsup.hu.freebsd.org
base=/usr

prefix=/usr

release=cvs tag=.

delete use-rel-suffix
compress

ports-all

Altalaban az éles szemteknek is csak egyetlen kiilonbség
tlnik fel az src-sup dllomanyhoz képes: src-all helyett ports-
all van az adllomany végén. Azonban érdemes megnézni

a tag opciét is, ahol most egy darab pontot lathatunk csak,
ugyanis a ports fiiggetlen a FreeBSD alaprendszer verziéja-
tol! A tobbinek mar mennie kell, mint a karikacsapasnak:

ki kell adnunk a cvsup ports-sup parancsot, amely

a /ust/ports/ konyvtar ala szinkronizalja a legfrissebb adat-
bazist. Jogos kérdéseket vélek hallani: ,De mire jo ez a 300
megabdjt letoltott adat?!” A kérdés jo!

A ports adatbizis (jelenleg) kozel 11500 program adatait tar-
talmazza, amelyeket felkészitettek a FreeBSD alatti kompli-
kacioktol mentes forditasra. Tobb tiz kategéria koziil va-
laszthatunk, amelyek sok szaz — a kategoriaba tartozo —
programot tartalmazhatnak. Példaul a BitchX IRC kliens-
program feltelepitéséhez bele kell 1épntink a /usr/ports/
irc/bitchx konyvtarba, ahol koriilnézve alig latunk néhany
alloményt. Ez igy van rendjén, ugyanis csak az 6sszefoglald
informacidkat tudhatjuk meg a kivélasztott programrol
(pkg-descr), a feltelepitendd allomanyok nevét és helyét
(pkg-plist), valamint egy Makefile is ott arvalkodik. A prog-
ram forrdsdnak nyoma sincs, és ez igy van rendjén. Gon-
doljunk csak bele, hogy 11500 program forrasa mekkora he-
lyet igényelne! A make parancsot kiadva tudjuk a program
telepitését megkezdeni, s a gépezet miikodni kezd: letolti

a megadott helyek egyikrdl a program forrasat:

>> ircii-pana-1.1-final.tar.gz doesn’t seem to

= exist in /usr/ports/distfiles/.

>> Attempting to fetch from ftp://ftp.bitchx.org/
= pub/BitchX/source/

Amint lathatjuk, elGszor a /ust/ports/distfiles/ konyvtarban
keresi a letoltendd allomanyt, amely konyvtar egyfajta
gyorsitotar funkciot valosit meg. Ha elfeledkeznénk errdl

a konyvtéarrol, konnyen el6fordulhat, hogy valami rejtélyes
oknal fogva elfogy a hely a /usr/ fajlrendszeren. Ilyen eset-
ben elsésorban erre a konyvtarra gyanakodjunk (masodik
gyanusitottunk a /usr/obj/ lehet, amely az alaprendszer le-
forditott allomanyainak ad helyet).

A letoltott forras kicsomagolasra kertil, s innentél azonos
modon jarunk el, mint az el6z6 mddszer: leforditjuk és fel-
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telepitjiik a kivant programot. Lathato, hogy a felmertilt
problémak nagy részét sikertilt megoldani, mivel nem kell
keresgélni és letolteni a programok forrasat, illetve teljesen
biztosan miikddni fognak FreeBSD alatt. Tovabba méar nem
kell kézzel vadaszni a szitkséges komponenseket, mivel

a ports adatbazis mar tartalmaz informaciokat a fiigggsé-
gekrdl, igy rekurziv iton automatikusan feltelepitésre kertil
minden sziikséges csomag.

A portinstall hasznalata

Szinte hallom a morgoldédast, hogy ,Ennyi? Mi ebben a rend-
szergazdabardt?!” Igen, én is ezt kérdezgettem magamtol,
amig ra nem talaltam az ,egyetlen igaz ttra”: a portinstall
hasznélatara. Aki egyszer raérez az izére, soha nem feledi.
A portinstall a/ust/ports/sysutils/portupgrade/ konyvtar-
bél telepithet6 fel (mivel azonos a portupgrade program-
mal), természetesen az el6z6 részben megismert médon.

A programok telepitésének (eddigi) legkényelmesebb maéd-
ja a portinstall program hasznalata, amely jelentGsen
megkonnyiti ezt a tevékenységet. Els6 hasznalatkor a prog-
ram elkésziti a sajat adatbazisat a feltelepitett és a feltelepit-
het6 csomagokrdl, ez sok ideig is eltarthat. AlapvetSen
koénnyd a hasznalat, egyszertien meg kell nevezniink a ki-
vant program nevét, portinstall apache, ezzel elindul

a megnevezett program telepitése. Feltéve, ha van ilyen, il-
letve csak egyetlen ilyen nevid programot talal a portinstall.
TelepithetS program hianyédban egy hibatizenetet kapunk,
amely arrdl tajékoztat, hogy nincs ilyen nevii program

a ports adatbazisban. Tobb talalat esetén sorban megkérde-
zi a feltelepitendé program pontos nevét, és verzidszamat:
—-> Found 2 ports matching ‘apache’:
www/apachel3

www/apache?2

‘www/apachel3’? [yes] n
‘www/apache2’? [yes] y

Install
Install

A telepités innentdl teljesen azonosan torténik a ports adatbd-
zis hasznalataval, eltekintve attdl, hogy nem kell mas paran-
csot kiadnunk, a portinstall mindent megold és elvégez.
Erdemes a telepitéskor mindig rdkérdeztetni a telepitendd
programokra, ezzel sok felesleges munkatdl szabadulunk
meg (nem kivant program eltdvolitasa); eztigyben a -i op-
ciét kell hasznalnunk. Fontos lehet a -P opci6 ismerete is,
amely kombinalja az el6forditott csomag telepitését

a portinstall el6nyeivel: a program megprébalja letolteni
a kivant csomag eléreforditott dllomanyat, s csak akkor
hasznalja a ports adatbizist, ha nincs ilyen eléforditott allo-
many. Ezzel id6t tudunk megspoérolni, ha gyorsan kell egy
programot telepiteni.

A portupgrade hasznalata

A telepitések mellett nagyon fontos a telepitett programok
naprakészen tartasa. Ehhez alapvetSen a ports adatbdzis
frissitése sziikséges, amelyet a cvsup ports-sup parancs ki-
adasaval tehetiink meg. Ekkor a frissitend§ programot el
kell tavolitani, majd a helyére feltenni az Gjabb verziét. Fel-
téve, ha van Gjabb, viszont ennek eldéntése kicsit ,favago”
munka, mert egyenként végig kell lépkedniink a telepitett
programokon, és megnézni, hogy van-e tjabb.
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Ezt az idegdrlé munkat teszi atlathatéva és egyszertivé

a portupgrade program, ugyanis végignyalazza helyettiink
a feltelepitett programokat; majd utananéz, hogy van-e
Gjabb verzié. Gyakorlatilag csak a portupgrade -a paran-
csot kell kiadni, 6vatosabbak a -i opciét is hasznalhatjak
portupgrade -a -i.

Altalanos esetekben némi molyol4s utan listat kapunk a fel-
telepitett és a frissithetS programokrél. Eléfordulhat azon-
ban, hogy a programcsomagok fiiggéségei a frissités soran
(aljas moédon :) megvéltozhatnak. Ekkor egy (els6 latasra ri-
asztd) tizenetet lathatunk, mint példaul

Stale dependency: intlfonts-1.2.1 —> XFree86-
=3.3.6_11 — manually run ‘pkgdb -F’ to fix, or
= specify -0 to force.

Nem kell megijedni, csak futtatnunk kell a pkgdb -F
programot, amely a segitségilinket igénybe véve kijavitja
a hibat.

Stale dependency: intlfonts-1.2.1 -> XFree86-
=3.3.6_11 (x11/XFree86):
New dependency? (? to help):

A megoldas egyszerd, az Xfree86 csomag helyett mar Xorg
néven kell a grafikus feltiletre hivatkozni:

New dependency? (? to help): xorg-6.7.0_1
Fixed. (-> xorg-6.7.0_1)

Ugye, nem is volt olyan bonyolult? Figyelni kell arra, hogy
a fuggdség megaddsanal pontosan nevezziik meg a progra-
mot, annak minden verziészamaval egyiitt. Sajnos ez

a ,hiba” ritka, és ennél fogva zavarba ejtheti a gyanttlan
FreeBSD rendszergazdat. Ennél is ritkabb, ha szinte egy
komplett nyomozati apparatusra van sziikségiink, ha fel
szeretnénk deriteni a hiba okat, mivel igencsak rejtélyes le-
het a fiiggGségek szovedéke. Erdemes gyakran frissiteni

a ports adatbdzist, majd azonnal futtatni a pkgdb -F paran-
csot, mivel hosszabb id6 (honapok) kihagyasa utan esélyte-
len lehet a fliggdségek kibogozasa.

A fenti problémdk nélkiil egy listat kapunk a telepitett
programokroél, amelyeknek nagy részét nem kell frissiteni,
mert nincs beldlitk Gjabb verzi6. Természetesen felkérhetjiik
a -f opciéval, hogy minden telepitett programot forditson
Gjra: eléreforditott programok esetén megtehetjiik, ha ren-
geteg felesleges idénk van.

** No need to upgrade ‘xpdf-3.00_3" (>= xpdf-
=3.00_3). (specify -f to force)

** No need to upgrade ‘urwfonts-1.0" (>= urwfonts-
=1.0). (specify -f to force)

Néhany csomag esetén viszont megkapjuk a kérdést:

—-> Upgrade of java/jdkl4 started at: wed, 03 Nov
=2004 19:39:06 +0100

—-> Upgrading ‘jdk-1.4.2p6_5" to ‘jdk-1.4.2p6_6’
= (java/jdk14)

OK? [yes]




Elég egy ENTERT iitni, s elindul a kivélasztott csomag fris-
sitése, amely sordn a portupgrade elkésziti az Gjabb ver-
zi6 telepitésre kész csomagjat, kiveszi a csomaglistabol

a régi programot, elmenti a régi csomag minden telepitett
allomanyat, majd megprébalja az tjat telepiteni. Ha sike-
riil, akkor nincs mar semmi gond, ett6l kezdve az Gjabb
programot hasznalhatjuk. Probléma esetén visszakeriil

a helyére a régi program, igy a hibak nem okoznak feles-
leges leéllast.

Program keresése a ports adathazishan

Gyakran el6fordul az a helyzet, amikor egy bizonyos fel-
adatra kerestink megfelel§ programot. Egyik lehetséges
megoldas, hogy a szamunkra érdekes kategoriat nézziik
at, és bizunk a szerencsénkben: hitha belebotlunk a ke-
resett programba. Sokkal célravezet6bb megoldas, ha

a /usr/ports konyvtarba 1épve utasitast adunk erre a kere-
sési feladatra. Ez egyszertien egy megfelel6 make parancs
kiadasa lesz:

$ make search key=open | Tless

Ezzel az utasitassal a program végignyalazza a teljes ports
adatbazist, és minden olyan csomagot kiir, amely neve,
révid vagy bGvebb lefrasa tartalmazza a megadott kulcsot,
amely jelen esetben az ,open” sz6. A ,less” programot
azért érdemes futtatni, mert sok szaz talalat is lehet, ame-
lyek hamar felfutnak a képernyén. El6fordulhat, hogy
olyan taldlatot is olvashatunk, amely latszolag nem tartal-
mazza a kulcsszot:

Port: 1z0-1.08_1

Path: /usr/ports/archivers/1zo

Info: Portable speedy, lossless data compression
= Tibrary

Maint: ports@FreeBSD.org

Nem kell azonban aggddni, a keresés kivaléan mi-
kodik, a program bévebb leirdsa tartalmazza az
,open” kulcsszot, egyszertien csak ez a bévebb leiras
nem jelenik meg. A kapott listat végigkdvetve hamar
megtalalhatjuk azt a programot, amelyet fel szeret-
nénk telepiteni.

A telepitett programok adathazisa

A telepitett programok leirasai egy specialis adatbazisban
foglalnak helyet, amelyet a /var/db/pkg/ konyvtarban tala-
lunk. Nem kell hozz4 specialis program, ugyanis egy prog-
ram — egy konyvtar elven taldljuk meg az sszes regisztralt
(telepitett) program jellemzdit.

Természetesen létezik ki1lon program, amely kényelmeseb-
bé teszi ezen adatbazis hasznalatat, ez a pkg_info, amely-
nek annyi a dolga, hogy a paraméterében megkapott cso-
magrol informacidkat szolgéltasson:

$ pkg_info hu-openoffice-1.1.3
Information for hu-openoffice-1.1.3:

Comment: Integrated wordprocessor/

= dbase/spreadheet/drawing/chart/
“browser
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Programok torlése

Eljohet az id6, amikor egy telepitett program feleslegessé
valik, bar én ritkan talalkozom olyan esettel, amikor progra-
mok torlése valoban sziikséges 1épésnek bizonyul (gondol-
junk csak a merevlemezek szinte hatartalan kapacitasara).
Az egyik torlési megoldas igazabdl nem torlés, hanem

a program frissitése soran alkalmazott technikai megoldas,
amely azonban énmagdaban is hasznalhat6: pkg_deinstall.
Ekkor a telepitett dllomanyokat nem toroljiik a helytikrél,
csak a telepitett csomagok adatbazisabol keriilnek ki, igy
azonos program Ujabb verzidéjanak telepitésénél nem lesz
akadalya. Nem szép megoldds, ezért ne nagyon hasznaljuk
fiiggdségi problémak megoldasara.

Véglegesen a pkg_delete parancs segitségével tudjuk tordl-
ni a kivant programot, ekkor a telepitett programok adatba-
zisa alapjan a térl6dnek a nem médositott allomanyok.

Ez utébbi azért fontos, mert killonben a programok beallita-
sai is torlédnének:

$ pkg_delete 1sof-4.73.1

A programnak hibétlan lefutds esetén nem lesz kimenete,
ha szeretnénk, hogy részletesen szamoljon be a tevékenysé-
gérdl, akkor hasznalnunk kell a -v paramétert is. Ha nem
tudjuk pontosan a torlend$ program nevét verzidszdmduval
egyttt, akkor hasznalhatjuk a megszokott helyettesitd
karaktereket is:

$ pkg_delete Tsof*

Mind a kett§ program azonos paramétereket fogad el, ame-
lyek koziil elsédlegesen a -f lehet érdekes szamunkra,
amely megadasakor a torlés akkor is végrehajtodik, ha fiig-
gGségi problémak meriilnének fel. Erdemes a -r és a -R pa-
raméterre is gondolnunk, amelyek hatédsara a torlés rekurzi-
van hajtédik végre. A -R esetén mindazon csomagok torlés-
re kertilnek, amelyekre a megadott csomagnak sziitksége
van, ezzel biztosak lehetiink benne, hogy nem maradnak
olyan telepitett csomagok, amelyekre igazabdl mar nincs
mas csomag fel6l hivatkozas (igy igazabdl feleslegesek).

A -r ennek ellentéte: az 9sszes olyan csomag torlédni

fog, amelyeknek a megadott csomagra sziitksége van;

ezzel évatosan érdemes banni, mert egy alapvetSen sziik-
séges csomagot megadva akdr az Gsszes telepitett csomag
torlédni fog.

Auth Géabor (auth.gabor@enaplo.hu)

Egy pécsi kdzépiskolaban informatikat és prog-
ramozast oktat. Tiz éve botlott el6sz6r a UNIX
rendszerekbe, 7 év Linux hasznélat utan kapta
el a FreeBSD lazat, amibdl maig nem tudott
kigyégyulni.

A FreeBSD projekt honlapja @ http://www.freebsd.org,
A magyar FreeBSD honlap @ http://www.freebsd.hu,
A magyar BSD honlap @ http://www.bsd.hu,

A kézikbnyv magyar forditésa

< http://www.enaplo.hu/FreeBSD/handbook/.
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